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DIAGNOSTICO SITUACIONAL DE PEDREIRA NO CIRCUITO DAS AGUAS

1. Aspectos Gerais da regiao do CISBRA

O Consorcio Intermunicipal de Saneamento Basico da Regido do Circuito das
Aguas — CISBRA, foi instituido em 2011, e conta atualmente com 13 municipios
associados: Aguas de Lindoia, Amparo, Linddia, Monte Alegre do Sul, Morun-
gaba, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Serra Negra, Socorro, Tuiuti, Vargem

e Toledo, este ultimo pertencente ao Estado de Minas Gerais.

Mapa 1 — Municipios que compéem o CISBRA.
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Fonte: Elaboragéo I&T a partir dos dados do IBGE.

Na verséao original do Plano Regional desenvolvido com o apoio do SEBRAE-

SP, foi abordada a situacéo dos 12 municipios componentes do CISBRA naquele
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momento. Neste Anexo, inclui-se no cenario a situacao de Pedreira, ultimo mu-

nicipio a aderir ao Consorcio Intermunicipal.

1.1 Aspectos socioeconémicos

Os municipios do CISBRA concentram apenas 0,62 % da populagéo do Estado.
De 2000 para 2020 a populacdo na Regido do Circuito das Aguas cresceu esti-
mativamente 13%, com crescimento muito expressivo em Lindoia e Vargem, e
mediano em Tuiuti, Morungaba, Pinhalzinho e Pedreira (entre 17 e 18%). Nos

demais, o crescimento foi menor que a média do Estado de S&o Paulo.

Quadro 1 - Evolugao populagao total e urbana no CISBRA - 2010-2020.

Populagao Total Populagao Urbana
Municipio Estimada Estimada
2010 2020 2010 2020
Pedreira 41.558 48.463 41.209 48.056
Total 252.739 286.200 196.297 222.424

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010; Estimativa de Populagéo 2020.
Nota: (*) A projecdo da populagdo urbana para 2020 foi calculada pela I&T, aplicando-se sobre a populagéo estimada
total o mesmo indice de urbanizagéo verificado pelo Censo de 2010.

Em relacdo a geragao de riqueza, medida pelo Produto Interno Bruto — PIB, os
municipios da regido sao responsaveis pela geracéo de 0,40% do PIB do Estado,

sendo o maior percentual (0,18%) gerado em Amparo.

Quadro 2 - Evolugao do PIB e PIB per capita dos municipios no CISBRA.

Produto Interno Bruto, Produto Interno Bruto % de
L. a precgos correntes per capita receitas
Municipio (R$ 1.000) (R$ 1,00) externas
2010 2020 2010 2020 2015
Pedreira 756.061,00 | 1.379.244,93 | 18.196,80 | 28.459,75 65,6%
Totais e médias 1.106.282,00 | 2.602.771,43 | 15.389,76 | 25.152,54 76,0%
Estado R$1.204,7 | R$2.3483 | 54 10700 | 52.992,00 .
milhGes milhGes
Fonte: IBGE.

O PIB per capita médio atual do CISBRA ¢é 53% inferior a média per capita esta-
dual, de quase 53 mil reais. O menor PIB per capita entre os municipios é o de
Vargem (24% da média estadual) e o maior o de Amparo (11% superior a média

estadual). E ainda importante notar a significativa dependéncia regional (76%)

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
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dos repasses de recursos externos, pela Unido e pelo Estado.

A distribuicdo do rendimento nos municipios, aferida pelo Censo do IBGE em
2010, é diferenciada nos municipios da regiao, com uma média de 46% da po-
pulacéo recebendo até um salario minimo e 95% recebendo até 5 salarios mini-

mos.

Quadro 3 - Distribuicdo percentual das pessoas de 10 anos ou mais de idade, por clas-
ses de rendimento nominal mensal, no CISBRA - 2010 (%).

. . Mais de | Mais de .
. . . Mais de | Mais de Mais de | Sem ren-
Municipio | Até 1 SM 122SM | 2a5SM 5a10 10 a 30 30 SM dimento
SM SM
Pedreira 16,6 35,8 19,8 4,0 1,0 0,1 22,6
Total 22,4 32,1 16,9 4,0 1,2 0,2 23,2

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010.Salario minimo utilizado (da época): R$ 510,00.

Outro aspecto relevante para a caracterizagao social dos municipios é o relativo
as familias beneficiarias do Programa Bolsa Familia, que caracteriza parcela da

populagdo com baixo poder aquisitivo.

No quadro a seguir se apresenta o numero de familias indicado pelo Censo 2010,
uma estimativa do numero de familias para 2020 e o numero de familias benefi-
ciadas pelo Programa em dezembro de 2020, de acordo com dados do Ministério
do Desenvolvimento Social. Os maiores percentuais sao encontrados nos muni-

cipios de Pedra Bela e Pinhalzinho.

Quadro 4 - Numero de familias beneficiarias do Bolsa Familia por municipio.

Municibi Numero de fa- e f-z_stimado Familias be- | % de familias
unicipio s de familias em SR . .
milias em 2010 2021 neficiarias | beneficiadas
Pedreira 12.529 14.611 1.035 7,08%
Total 75.960 86.020 6.321 7,35%

Fonte: MDS, Secretaria de Avaliagao e Gestéo da Informagéo — SAGI, 2022.
Dois outros aspectos relativos aos temas sociais sao aqui considerados: o nu-
mero de escolas e o numero de agentes de saude, relevantes para a mudanga

comportamental que tera que ocorrer para o sucesso das coletas diferenciadas.

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
www.ietsp.com.br 7



i

Gestao de
Residuos

g SISBRA

Quadro 5 - Escolas existentes e agentes de saude atuando nos municipios do CISBRA -

2022.
Municibio Agentes Comunita- | Agentes de Combate Ernsiz?lzissplg;’:a?jausa,i?:-
P rios de Saude (ACS) a Endemias (ACE) P F ’ .
ederais
Pedreira 53 5 38
Total 294 31 257

Fonte: I&T. Levantamento de dados. 2025

1.2 Gestao e prestagao dos servigos

No territério do CISBRA, com excegdo de Aguas de Lindoia, Amparo e Morun-
gaba, que tem a prestacdo dos servigos de limpeza urbana realizada por meio
de empresas contratadas, os demais realizam a prestacao destes servigos dire-
tamente, por funcionarios publicos da prefeitura. Ja o manejo de residuos soli-
dos, com a coleta porta a porta, € realizada por meio de empresas contratadas
por seis dos municipios (Aguas de Lindoia, Amparo, Monte Alegre do Sul, Mo-

rungaba, Tuiuti e Vargem), e nos restantes diretamente por érgados municipais.

No Quadro 6 estdo indicados os érgaos municipais gestores dos servigos e 0s

prestadores dos servicos em Pedreira.

Quadro 6 - Orgao responsavel pela gestédo de residuos e prestadores dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no CISBRA.

Manejo de residuos sélidos Limpeza urbana
(servico divisivel, coleta porta a | (servico indivisivel, limpeza em ge-
. porta) ral)
Municipio
Responsavel | Prestacdao dos | Responsavel | Prestagao dos
pela Gestao servigos pela Gestao servigos
Secretaria de . Secretaria de Secretaria de
. Secretaria de . .
. Agricultura, . Agricultura, Servigos Urba-
Pedreira : Servigos Urba- ;

Abastecimento e 0S Abastecimento e | nos e podas

Meio Ambiente Meio Ambiente | com a SAAMA

Fonte: Levantamento de dados em campo pela I&T. 2025.

2. Situagao atual dos residuos sélidos
2.1 Caracterizagao dos residuos soélidos

O CISBRA realizou caracterizagdes de residuos para 0os municipios componen-

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
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tes em 2016, em processo apoiado pelo Ministério do Meio Ambiente. No con-
junto dos municipios, a gravimetria reconheceu como caracteristica a presenca
de 53,78% de residuos organicos, 31,33% de residuos reciclaveis secos e
14,89% de rejeitos.

Grafico 1 - Composigao gravimétrica média dos residuos em 2016.

Rejeitos Fraqasg gg‘anica

14,89%

Fragao Seca
31,33%

Fonte: Elaboragéo I&T a partir dos dados do CISBRA, 2016.

2.2 Residuos domiciliares indiferenciados

Os municipios do CISBRA apo6s a coleta, transportam os residuos para aterros
sanitarios, em exportagao para outros municipios, com exceg¢ao de Socorro que
possui aterro sanitario proprio. Pedreira, enquanto nao participante do CISBRA,
operou com aterro proprio até seu encerramento em dezembro de 2021, ope-

rando um transbordo para aterro em Rio das Pedras/SP até dezembro de 2022.
Ingressando no CISBRA, comega a operar com o transbordo em Amparo a partir
de janeiro de 2023.

2.2.1 Coleta e transporte

Do ponto de vista do atendimento da populagdo com coleta de residuos domici-
liares, Pedreira apresenta uma cobertura de servigo bastante ampla, com indice
de 100% na sede.

TellFax (0xx11) 3742-0561
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Quadro 7 — Populagao atendida por coleta domiciliar e frequéncia da coleta nos munici-
pios do CISBRA.

Populag?oz )atendlda Frequéncia da coleta (%)
Municipio 2 ou 3 ve- 1
o vez por se-
urbana rural diaria zes por
mana
semana
Pedreira 100 -- 35 64 1

Fonte: levantamento de dados I&T e SNIS, 2020.

Uma das dificuldades para definicao precisa das quantidades de residuos domi-
ciliares gerados é o fato de varios residuos da limpeza urbana serem coletados

conjuntamente, uma vez que tém o mesmo destino.

Em varios dos municipios do CISBRA os residuos domiciliares sdo coletados em
conjunto com os residuos de varricao, pratica recorrente em muitos servigos de
coleta de residuos. Os residuos de grandes geradores sdo coletados com os

residuos domiciliares, sem que haja seu dimensionamento preciso.

No Quadro 8, a seguir, esta assinalada a modalidade de coleta praticada para

os diferentes tipos de residuos urbanos em Pedreira.

Quadro 8 — Tipos de residuos coletados na coleta domiciliar.

Municipio Domiciliar | Varricdo | Volumosos Verdes RCC

Pedreira

Fonte: SNIS, 2020 e levantamento de dados I1&T.

Foto 1 — Caminhoes de coleta — Pedreira.

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
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A regido conta com uma frota de veiculos que atende tanto a coleta porta a porta
convencional (manejo de residuos) como a limpeza urbana, sendo em alguns
dos casos, contratados das empresas prestadoras do servigo de limpeza urbana,
ou locados para o servigo de coleta. A frota de Pedreira esta apresentada no

Quadro 9 a seguir.

Quadro 9 — Numero de veiculos utilizados para coleta de residuos no municipio de Pe-

dreira.
Veiculos de coleta de residuos
. . Caminhao Caminhao carroceria Can_unr_iao Trator com
Municipio poliguin-
compactador 3/4. daste carreta
Pedreira 4 3

Fonte: levantamento de dados I&T, 2025.

2.2.2 Geragao

De acordo com os dados disponiveis, o CISBRA gera diariamente 222 toneladas
de residuos domiciliares indiferenciados (Quadro 10), o que representa uma mé-
dia de 0,78 quilos por dia, por habitante. Em alguns dos municipios o total apon-
tado inclui os residuos de varrigdo, mas como estes sdo em pequeno volume,

pouco interferem no indicador apontado (interferéncia inferior a 5%).

Quadro 10 — Massa total e per capita de residuos indiferenciados gerados por dia nos
municipios do CISBRA.

Municiios Residuos gerados total Residuos gerados per capita
P (RSD t/dia) (RSD kg/dia)
Pedreira 35,3 0,73
Total 2221 0,78

Fonte: I&T, levantamento de dados em campo e SNIS 2020.

E interessante comparar os dados obtidos com médias nacionais e regionais. O
SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento apresenta uma mé-
dia de geragao per capita encontrada nos municipios que forneceram informa-
cOes, organizada para 6 faixas de populacédo. A maioria dos municipios do CIS-
BRA se insere na faixa 1, com populagao até 30 mil habitantes, mas Pedreira,
assim como Amparo e Socorro, se insere na faixa 2, com populacao entre 30 e

100 mil habitantes. Nesta faixa, a geracdo media nacional foi de 0,93 kg/hab./dia.

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
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2.2.3 Destinacao e disposicao final dos residuos

Em Pedreira, todo o residuo domiciliar € coletado e disposto na Estacdo de
Transbordo operada pelo CISBRA em Amparo, assim como é feito pela maioria
dos municipios associados ao consorcio. Ja existe uma logistica de aproveita-
mento da fragdo seca, com uma coleta que atende 100% da cidade, além da

coleta realizada por catadores avulsos, de forma desorganizada.

Quadro 11 — Disposigao final dos residuos domiciliares de Pedreira.

Municipio Destinagao dos residuos Area de disposigao final
Pedreira Estagdo de Transbordo CIS- Aterro Sanitario em Paulinia
BRA em Amparo

Fonte: I&T. Coleta de dados, 2025.

A destinagao dos residuos municipais em conjunto com os dos outros municipios
associados ao CISBRA ocorre desde 2023, com a adesao de Pedreira ao con-
sorcio publico, momento em que o Aterro Municipal ja havia encerrado suas ati-

vidades.

Foto 2 — Aterro Sanitario encerrado.

Fonte: I&T. Coleta de dados, 2025.

2.3 Fragao seca dos residuos domiciliares

A caracterizacao de residuos realizada em 2016 pelo CISBRA processou uma

TellFax (0xx11) 3742-0561
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viagem de residuos de cada um dos 11 municipios participantes. No diagnéstico
regional recém desenvolvido, considerou-se mais adequado para os calculos o
uso da média detectada nestes municipios, para as determinag¢des de cada um
deles, e inclusive, para as determinagdes dos municipios ndo participantes por
nao comporem o consorcio naquele momento. Nesta que pode ser considerada
uma caracterizagao regional, a presenga da fragao seca é de 31,33% da massa
total do RSD.

2.3.1 Coleta e transporte

Em todos os municipios do CISBRA existe algum tipo de acéo de coleta seletiva
dos residuos domiciliares secos, porém as acdes sao expressivas em poucos
deles. Os resultados alcangados com esta iniciativa em Pedreira s6 ndo sao su-
periores, percentualmente, aos de Morungaba e Socorro. Foi detectada a pre-
senca de 40 catadores atuantes no municipio, que se agregam a outros 385 atu-
antes na regido.

A acéo de coleta seletiva de residuos secos no municipio esta consolidada e

atinge todos os bairros, com forte presencga da cooperativa de catadores local.

Foto 3 - Veiculo da coleta seletiva porta a porta de Pedreira.

Fonte: I&T. Coleta de dados, 2025.
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Figura 1 - Folheto de informagéao - programagao da coleta seletiva, Pedreira.

+ CENTRO + ALTOS DE ViLA sko ESTANCIA SANTA + ENTRE MONTES

+ BAIRRO SANTANA SANTA CLARA PELEGRINO RITA + ZOREM
(ATRAS DO TETE E + SANTA CLARA PARQUE BELA ALTOS DE SANTANA * BAslLio
PARGQUIA SANTANA) . JD.ALZIRA VISTA JD. SANTA + ARRAIAL DO JAGUARI
« PARQUE INDUSTRIAL « VILA CAU VILA $A0 JOSE EDWIRGES. + JARDIM NAUTICO
+ ECO PONTO. + ECO PONTO ECO PONTO ECO PONTO REPRESA
- ECO PONTO

- vamaceoo STk RGNALS " suimno cascaLho :
 Porta 00 Lm0 + JD. ANDRADE Crrirton s 10. MARAJOARA
« 10, 540 PEDRO. + ECOPONTO il + CONJ. HAB. BELIA FLOR = POLOOR JEGINTINAS.
e - el ity  CONL. HAB. APARECIDA
* PEIXADA DO LAGO (CAMPESTRE) (PARGUE INDUSTRIAL) IGNES CECONELLO.

- PESOUEIRO PARAISO. * J0. TRIUNFO (MORUMS!) + AGUAS DE MARCO CAMILOTTI

- oncis o ataiio0 + conu.nes. saNTAMARIA [l . Cons nae oswaLDo poils

+HOSLEC AR CIRCO ROMANO. + ECO PONTO TEIXEIRA MAGALHAES
Eeorono T

+ 1. TRIUNFO 78 (PARTE. - NADIR FIGUEREDO
* J0. TRIUNFO 78 POSTO 244 ¢ VALEVERDE 1 bl - VILA Sko NILO
BAIRRO SANTANA (ATRAS

+ JD. TRIUNFO 79 + O EMILIA * VALE VERDE 2 : + RESIDENCIAL SAO.
« PREDIOS DO o hipiiagnd « JD. PANORAMA

DO TETE E PARGQUIA
- cons. Res. swiaEo SANTANA)
MORUMBI KOBAYASHI + JD. SANTANA + PO.INDUSTRIAL
+ ECO PONTO + 10, PRIMAVERA « ECO PONTO + BosauE
+ CONJ. HAB. RAINHA DA PAZ + £co PONTO

+ 6o PoNTO.
- Eco PONTO

+ ALTOS DE SANTA CLARA + PARGUE INDUSTRIAL + JD. SANTA ROSA + PARGUE INDUSTRIAL + J0. EMILIA
« SANTA CLARA « ESTANCIA SANTA RITA « JO. ANDRADE AMERICO PIERI + 10,005 YPEs
« J0. ALZIRA « ALTOS DE SANTANA « CONJ. HAB. OSWALDO + AGUAS DE MARCO + CONJ. RES. SHIGEO
* VILA CAU + JD. SANTA EDWIRGES TEIXEIRA MAGALHAES * JD. MARAJOARA KOBAYASHI
+ VILA SAO PELEGRINO + PORTAL DO LIMOEIRO + J0. TRIUNFO + PARQUE DOS JEQUITIBA + J0. PRIMAVERA
« PARGUE BELA VISTA - VILA MACEDO (CAMPESTRE) + CONJ. HAB. APARECIDA + COJ. HAB. RAINHA DA
+ ViLA sho José + 10, 5A0 PEDRO + JD. TRIUNFO (MORUMBI) IGNES CECONELLO Pz
« cenTRO + VILA MONTRE ALEGRE « CONJ. RES. SANTA camiLoTTI - NADIR FIGUEREDO
- BAIRRO SANTANA + BAIRRO SANTANA MARIA BAIRRO + J0. TRIUNFO 78 - VILA 50 NILO
(ATRAS DO TETE E - VALE VERDE 1 CASCALHO + J0. TRIUNFO 79 * RESIDENCIAL SA0
PARGOUIA SANTANA) - VALE VERDE 2 + TERRAS DI CASTELLARI + J0. TRIUNFO 78 (PARTE J0AQUIM
+ ECOPONTO + JD. PANORAMA + CONJ. HAB. BELIA FLOR POSTO 24) + VILA CANESSO
+Eco PONTO + ECO PONTO + ECO PONTO +VILA NOVA
* VILA VASCON
« SANTA CRUZ
- £CO PONTO

Apos a vinculagdo do municipio ao CISBRA, ocorreu a adesao a uma iniciativa
do consoércio que ja atende a muitos dos municipios associados, com a implan-

tacao dos “Pevoes”.

Foto 4 - “Pevao” implantado em iniciativa conjunta com o CISBRA.

ESTAGCAO DE RECICLAGEM [l

Fonte: I&T. Coleta de dados, 2025.
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2.3.2 Geragao
O quadro a seguir expressa a quantidade total estimada de residuos reciclaveis
secos gerados nos municipios do CISBRA, a estimativa de geragao per capita e

os dados de Pedreira.

Quadro 12 - Estimativa da massa total e per capita de residuos reciclaveis secos gerados
por dia nos municipios do CISBRA.

Municibios Residuos secos gerados - Residuos secos gerados
P total (ton/dia) per capita (kg/dia)
Pedreira 12,9 0,27
Total 75,6 0,26

Fonte: I&T. Levantamento de campo. 2025.

Arigor, além da massa de geracéo de residuos secos obtida por estimativa, seria
necessario somar a ela a massa obtida por outras iniciativas de recuperacao
existentes (coletas feitas pelos catadores individuais e coleta direta de sucatei-
ros). No entanto, n&do é possivel obter essa informagéo, embora se possa presu-
mir, a partir de experiéncias de programas de coleta seletiva de outras regides,
que o percentual atualmente desviado para reciclagem em geral representa par-

cela limitada do residuo domiciliar total gerado.
2.3.3 Grandes geradores de residuos secos

Os grandes geradores de residuos secos, embora ndo sejam considerados ge-
radores de residuos sob responsabilidade publica, apresentam interesse para
este projeto na medida em que devem também segregar os residuos que geram
para sua adequada destinacao e aproveitamento, e devem ser considerados na
estruturacdo das cadeias produtivas de residuos de tipo assemelhado aos domi-

ciliares.

Nao foi possivel identificar nos municipios um cadastro de grandes geradores e
nem o porte destes empreendimentos. No geral os grandes geradores sao iden-
tificados como os atacadistas e os supermercados, pela quantidade de embala-
gens secundarias ou terciarias que geram — aquelas que acondicionam determi-
nadas quantidades de produtos para facilitar o transporte e estoque — e ainda os

hotéis, restaurante, padarias, hospitais e escolas, entre outros.

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
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A definigdo de grandes geradores existente nos municipios € a expressa na le-
gislacao aprovada no momento da constituicdo do consércio ou da adesao a ele,
que referencia os grandes geradores como os estabelecimentos que geram mais
de 100 litros de residuos por dia, ou 150 litros por dia no caso de estabelecimen-

tos industriais.

Uma forma de dimensionamento dos grandes geradores de residuos da fragcéo
seca € possivel a partir de dados da RAIS — Relagao Anual de Informagdes So-
ciais para 2024, obtendo-se o numero de estabelecimentos formais comerciais
atacadistas e de varejo nao alimenticios na regiao. Apesar do numero significa-
tivo, esta informacéo reflete, no entanto, um nivel de informalidade presente nas
atividades econdmicas de comércio e servigos na maioria dos municipios, e mas-

cara em alguma medida a realidade.

Quadro 13 — Comerciantes atacadistas e de varejo ndo alimenticios.

L Comércio atacadista | Comércio varejista | Total de comércios
Municipio = - oy = . . = - .
nao alimenticios nao alimenticios nédo alimenticios
Pedreira 19 321 340
Total 36 1.335 1.371

Fonte: MTE. RAIS — Relagdo Anual de Informagdes Sociais, 2024.

De forma predominante, os residuos dos grandes geradores sao coletados em
conjunto com os residuos domiciliares na regidao; ndo ha cobranga para essa
coleta, o que significa também que n&o se cobra o significativo transporte e a

destinacao final.
2.3.4 Destinacao dos residuos secos

Parte dos residuos domiciliares secos é desviada da disposicéao final pelos cata-
dores e destinada a uma rede de comerciantes e sucateiros localizados na re-
gido. Foram reconhecidas algumas instalagdes desse tipo em Pedreira, mas ne-

nhum estabelecimento voltado ao processamento dos residuos.
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Quadro 14 - Locais de manejo de secos identificados no CISBRA.

C L Galpoes de tria- | Organizagao de | Sucateiros / Processads:-
Municipio res de resi-
gem de secos catadores ferro velhos d
uos
Pedreira 1 1 4 -
Total 4 4 30 4

Fonte: I&T. Levantamento de dados. 2025.

Foto 5 - — Sucateiro operando em Pedreira.

Fonte: I&T. Coleta de dados, 2025.

Foto 6 - — Cooperativa de catadores operando em Pedreira.

Fonte: I&T. Coleta de dados, 2025.

Apesar do reconhecimento de apenas 5 operadores com residuos secos, 0s re-
gistros da RAIS 2024 apontam a existéncia de 11 negdcios formais neste setor
econdmico, com um total de 75 empregos. Deduz-se com isso que as atividades

reconhecidas sao a de maior porte.

O volume de residuos recuperados conforme os controles publicos, que séo par-
ciais por ndo incluir a movimentagao por alguns agentes privados, podem ser

visualizados no quadro a seguir.
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Quadro 15 - Estimativas da massa de residuos reciclaveis secos gerados e recuperados
por dia nos municipios do CISBRA.

Residuos secos | Residuos secos | Percentual em re-
Municipios gerados - total recuperados lagao aos residuos
(ton/dia) (ton/dia) indiferenciados
Pedreira 12,9 2,6 7,5%
Total 75,6 8,9 4%

Fonte: Coleta de dados, 2025.

Nao ha estimativas sobre as quantidades manejadas em cada um dos destinos,
uma vez que os sucateiros e processadores tem dificuldade de fornecer essas
informacdes. Grande parte dos residuos, no entanto, ndo é aproveitada nos mu-

nicipios do CISBRA, sendo destinada aos aterros ja mencionados.

2.4 Fragao organica dos residuos domiciliares

A caracterizagao de residuos realizada em 2016 apresentou a presenca de
53,78% de residuos organicos, em media. Como afirmado anteriormente, consi-
dera-se mais adequado para os calculos 0 uso da média detectada nos munici-

pios, para as determinacdes de cada um deles.
2.4.1 Coleta e transporte

Apesar de ser a mais importante fracao dos residuos, nao ha iniciativas de coleta
seletiva de residuos organicos no CISBRA, com exclusdo da agao pioneira do
municipio de Socorro. Em Pedreira, a fragdo orgéanica é coletada em conjunto
com os rejeitos e residuos restantes, com a estrutura de transporte ja descrita
no item relativo aos residuos indiferenciados. Ocorre, no entanto, a coleta sema-

nal de éleo comestivel usado, em conjunto com os residuos volumosos.
2.4.2 Geragao

A partir da composi¢ao gravimétrica dos residuos adotada e da geracéo de resi-
duos indiferenciados, estima-se que Pedreira gere 17,6 toneladas de residuos

organicos por dia, o que representa 0,36 kg/dia por habitante.
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Quadro 16 — Estimativa da massa total e per capita de residuos domiciliares organicos
gerados por dia nos municipios do CISBRA

Municipios Residuos organicos gerados Residuos organicos gera-
P total (ton/dia) dos per capita (kg/dia)
Pedreira 17,6 0,36
Total 114,8 0,40

Fonte: I&T. A partir de dados de geracéo de residuos indiferenciados. 2025.

Afora a iniciativa existente em Socorro, os residuos sao coletados conjuntamente
das residéncias e de grandes geradores, tais como feiras, restaurantes e merca-

dos publicos. Também em Pedreira ndo ha coleta especifica nestes geradores.
2.4.3 Grandes geradores

Para avaliacdo da geracao de residuos organicos € preciso levar em conta, além
da fragcdo de residuos organicos de origem domiciliar, a quantidade gerada em
grandes estabelecimentos e em feiras e mercados existentes nos municipios. No
entanto, na regido os residuos sao coletados em conjunto com os domiciliares,
impossibilitando a definigdo dessas quantidades no momento. Conhece-se ape-
nas o numero de estabelecimentos que pelas suas atividades geram grandes
quantidades de residuos organicos e o numero e frequéncia de funcionamento

das feiras e mercados, como se pode ver no quadro a seguir.

Quadro 17 — Numero e frequéncia de funcionamento de feiras e mercados.

Feiras livres Mercados municipais
Municipio .. a
Qtde. Frequéncia Qtde. Frequéncia
Pedreira 1 duas vezes por _ B
semana
Total 1 - 1 -

Fonte: I&T. Levantamento de dados em campo. 2025.

Sao também potencialmente grandes geradores de residuos organicos os ho-
téis, bares, restaurantes e outros estabelecimentos dedicados ao preparo de ali-
mentos, e também os supermercados em funcéo de perdas resultantes da co-
mercializagao de frutas, legumes e verduras. Com a consulta aos dados da RAIS
2024 foi possivel estabelecer um quadro geral destes estabelecimentos, mesmo

sem o reconhecimento das quantidades geradas.
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Quadro 18 — Numero de estabelecimentos geradores de residuos organicos.

. Comércio de produ-
., Estabelecimentos Bares, restaurantes . ..
Municipio L tos alimenticios em
para hospedagem e similares
geral
Pedreira 3 60 63
Total 156 404 442

Fonte: MTE. RAIS — Relagdo Anual de Informagdes Sociais, 2024.

O total de estabelecimentos reconhecidos, mesmo estando nitidamente aquém
do total efetivo, é bastante significativo e revigora a necessidade de avango com
as estratégias de manejo diferenciado das diversas fragbes dos residuos urba-

nos.
2.4.4 Destinacgao dos residuos organicos

Os residuos organicos ndo sao aproveitados em Pedreira, como nos demais mu-
nicipios da regiao, salvo a experiéncia bem significativa de Socorro, sendo des-
tinados aos aterros sanitarios. Nao houve mencgao ao uso dos residuos organi-

cos para alimentagéo animal.

Os residuos organicos, se compostados na devida escala, podem ser usados

tanto em areas verdes do municipio quanto em atividades agricolas do entorno.

O IBGE identifica nos municipios as areas agriculturaveis, como se pode ver no
quadro a seguir. Pedreira apresenta uma area agriculturavel bem mais restrita,
mas, mesmo assim, o aproveitamento dos residuos organicos para a produgao
de composto organico pode ser feito na propria Regido, alavancando os nego-

cios agricolas locais identificados no quadro a seguir.

Quadro 19 — Area agriculturavel e presenca de atividades consumidoras de composto or-
ganico nos municipios do CISBRA.

Atividades consumidoras de composto
. . _ . ) I .
Municipio Ar?g:egir(.ﬁ:)ltu organico e vinculos empregaticios
estabelecimentos total de vinculos
Pedreira 69 12 40
Total 24.640 1.124 3.868
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Estimativas realizadas a partir dos dados do quadro anterior indicam que a recu-
peracado e compostagem de toda a fragdo organica gerada pelos municipios do
CISBRA demandariam o uso do fertilizante organico em 304 ha anuais (a base
de 30 toneladas anuais de composto por hectare), o que significa 1,2% da area

agriculturavel total no territério.

O direcionamento dos fluxos dos residuos organicos, ja processados, para usos
locais e mais nobres e produtivos, deve considerar a presenca de instituicoes
locais que estabelegam o dialogo com as centenas de atividades ja consumido-

ras de composto organico, das quais, parte esta apontada no quadro que segue.

Quadro 20 - Presenca de institui¢coes articuladoras de produtores rurais no CISBRA.

. Sindicato Casa de Associagao
Municipio . s total
Rural Agricultura ou similar
Pedreira - 1 - 1
Total 3 11 3 17

Fonte: I&T. Levantamento de dados em campo. 2025.

2.5 Residuos da limpeza urbana

A Lei 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento ba-
sico, define as atividades de limpeza publica como varrigao, capina, podas e ati-
vidades correlatas; o asseio de escadarias, monumentos, sanitarios, abrigos e
outros; raspagem e remogao de terra e areia em logradouros publicos; e limpeza

de feiras publicas e eventos de acesso aberto ao publico.

Nos municipios do CISBRA um cenario sistematico se revela: a) uma auséncia
significativa de dados quantitativos relativos ao manejo destes residuos; b) o ma-
nejo dos residuos da varricdo em conjunto com os residuos domiciliares; c) a
destinacdo desses residuos a areas de disposicdo ou tratamento diversas das

utilizadas para os residuos domiciliares.

O quadro a seguir sistematiza as informagdes prestadas pelo municipio acerca

das atividades de limpeza urbana localmente desenvolvidas.

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
www.ietsp.com.br 21



]
| Gestao de v gml SBNRWA
ReSid UOS BASICO DA REGIAO DO CIRCUITO DAS AGUAS

Quadro 21 - Atividades desenvolvidas na Limpeza Urbana - CISBRA.

Limpeza cor-

Execucao | Coleta de - .
retiva - pre- | Feiras

de podae | volumosos coa .
capina orta a porta dominancia | livres
P P P de entulhos

Total 13 13 10 6 7 2

Varri-

~ outras
cao

Municipio

Fonte: I&T. Levantamento de dados em campo. 2025. SNIS 2021.

2.5.1 Coleta e transporte

Como ja descrito anteriormente, em 4 dos 13 municipios os servigos de limpeza
urbana séo executados por contratados pelos 6rgaos publicos, inclusive em Pe-
dreira. Como é costumeiro, as equipes de trabalho sdo multifinalitarias, atuando
com varias frentes de trabalho e varios residuos, ao mesmo tempo, principal-
mente nos municipios de menor porte. Também a frota publica de veiculos utili-
zada € multitarefa. No quadro a seguir estdo indicados os veiculos dedicados
aos servicos de limpeza urbana em Pedreira, suas capacidades nominais € o

numero de viagens realizadas.

Foto 7 - Veiculo da limpeza urbana operada em Pedreira.

Fonte: I&T. Levantamento de dados em campo. 2025.
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Quadro 22 - Veiculos, capacidade e nimero de viagens.

L . . Capacidade Numero de via-
Municipio Tipo de veiculo 3 »
(m?) gens semanais
caminhao basculante 7 9
caminhao basculante 7 9
Pedreira caminhao carroceria 7 9
caminhao carroceria 7 9
trator com carreta 3 9

Fonte: I&T. Levantamento de dados em campo. 2025.

Os dados do quadro anterior permitem deduzir o volume total coletado e trans-
portado no municipio, envolvendo uma série de residuos importantes: residuos
verdes, da construgao civil, residuos volumosos e outros. Os residuos volumo-
sos vem sendo objeto de coleta semanal, em todos os bairros da cidade, em

processo operado em conjunto com a cooperativa local de catadores.

Assim como alguns dos municipios da regido, Aguas de Lindoia e Socorro, Pe-
dreira também ja tem Ecoponto instalado, ofertando a populagdo um local onde
é facilitada a entrega voluntaria de residuos n&o coletados porta a porta. E tam-
bém o local de concentragéo de alguns residuos gerados em préprios da admi-
nistragao publica.

Foto 8 — Primeiro Ecoponto instalado em Pedreira.
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Fonte: I&T. Levantamento de dados em campo. 2025.
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2.5.2 Geragao

Com conhecimento do volume total de residuos da limpeza urbana manejado é
possivel definir um quadro geral dos principais residuos envolvidos, a partir de
indicadores de geragao detidos pela Consultoria. Os indicadores referidos sao a)
a geragao de 1,1 litro diario de residuo verde por habitante urbano, e; b) a gera-
cao de 1,2 litro diario de residuo de construcdo civil por habitante urbano. A apli-
cacao destes indicadores permitira a deducgao futura desta geragdo nos munici-

pios do CISBRA, em decorréncia da melhoria dos controles aplicados.

Quadro 23 - Volumes e residuos manejados na limpeza urbana - Pedreira.

C Residuos Verdes 34 Residuos Volumosos
Municipio (m¥/dia) RCC (m°/dia) (m?/dia)
Pedreira 29,8 14,9 1,5

Fonte: Elaboragao I&T. Levantamento de dados em campo. 2025.

2.5.3 Grandes geradores

Os grandes geradores de residuos verdes, residuos com madeiras e residuos
de construgao civil sdo legalmente responsaveis pelo manejo de seus residuos.
No entanto, € comum encontrar situagdes em que os transportadores contrata-
dos pelos grandes geradores despejam os residuos em bota fora ou simples-

mente nas calcadas e espacos publicos, para recolhimento pela coleta publica.

Para se ter uma ideia do universo de empresas que deveria realizar segregacao,
destinagao correta e reaproveitamento de residuos da construcdo civil, foram
utilizados dados da RAIS para 2020, apresentados no Quadro 24. E importante
mencionar que os dados da RAIS expressam apenas o universo formal das ati-

vidades econbmicas.

Quadro 24 - Geradores de residuos da construgao civil e madeira.

Comércio atacadista e
S Total Empresas de de- . ..
Municipio . . de varejo de materiais de
construtoras moligao X .
construcao civil
Pedreira 3 0 79
Total 76 1 331

Fonte: MTE. RAIS — Relagéo Anual de Informagdes Sociais, 2020.
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Parte destes agentes econdmicos é obrigada a desenvolver e implementar seus
Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos, conforme diretrizes da PNRS —
Politica Nacional de Residuos Sdélidos, e com isso torna-se viavel o monitora-

mento do destino dado aos residuos sob sua responsabilidade.
2.5.4 Destinacao e disposicao final dos residuos

Nos municipios da regido grande parte dos residuos da limpeza urbana é cole-
tada e destinada a areas nao regulamentadas, os bota foras. Em Pedreira, no
entanto, ha uma maior conformidade na destinagao dos residuos da limpeza ur-

bana, com processamento adequado dos varios tipos de residuos coletados.

Os residuos da construgao civil, quer de maiores geradores, quer oriundos da
coleta publica oferecida pela administracao, sdo beneficiados em instalacao local
que é a maior das localizadas na regido do CISBRA. Apds o beneficiamento os

materiais sdo comercializados a granel ou ainda como artefatos.

Foto 9 — Instalagao privada receptora de RCC de responsabilidade publica.

Fonte: I&T. Levantamento de campo. 2025.

Os residuos volumosos recebidos no Ecoponto ou recolhidos na coleta semanal
ofertada pelo municipio vinham sendo destinados a mesma instalagéo, para des-

monte e recuperacdo de materiais, mas deverao ser destinados em breve na
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forma contratada pelo consércio para atendimento a todos os municipios asso-
ciados. Na atual area de destinacdo os componentes de madeira dos volumosos
sao triturados e colocados no mercado como cavacos, para geragao de energia

em processos industriais, principalmente.

Foto 10 — Instalagao privada processadora dos residuos volumosos.

Fonte: evntento d camo.5. o

Os residuos verdes vem tendo um duplo destino, com a fragdo mais fina sendo
acumulada na area do antigo Aterro Entre Rios, para deterioragao natural e uso
como estruturante de solo em atividades de plantio, e a fragdo mais grossa sendo
encaminhada a mesma area de reciclagem do RCC e Volumosos, onde passa

por trituragcado e comercializagao.

Foto 11 — Instalagao privada processa fragdo grossa dos residuos verdes.

Fonte: I&T. Levantamento de campo. 2025.
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Foto 12 - Area publica receptora da fragao fina dos residuos verdes.

Fonte: I&T. Levantamento de campo. 2025.
Com vistas a ampliacédo das alternativas de correta destinacéo e aproveitamento
dos residuos de madeira, foi levantado o numero de ceradmicas e outras indus-
trias existentes na regido, pertencentes a setores econdmicos que tem historico
de uso de madeira residual para geragéo de energia, calor ou vapor. Sao poten-
ciais usuarios das madeiras oriundas dos servigos de limpeza urbana (madeiras
da construcéo civil de deposigdes irregulares ou recebidas em Ecopontos, ma-
deiras de residuos volumosos e troncos e galhos de poda e supressao de arvo-
res). O numero de estabelecimentos nos setores industriais ou de servigos, pos-
sivelmente consumidores de biomassa, é bastante significativo na cidade, em
torno de 100 que se somam a outros 248 existentes na regido, demonstrando a
necessidade de exploragao das possibilidades de novos fluxos para os residuos

sélidos urbanos.
2.6 Fluxos locais e regionais de residuos e areas atuais de destinagao

Com as informacgdes coletadas em campo tornou-se possivel definir um quadro
geral e mapa que sistematizam os locais de destinagdo e disposi¢do de cada

residuo do municipio.
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Quadro 25 - Disposicéao final dos residuos urbanos em Pedreira.

s Residuos do- | Residuos da Residuos Residuos
Municipio . g RCC
miciliares varrigao verdes Volumosos
Aterro Sanita-
Pedreira rio Paulinia Aterro Entre | Aterro Entre | Reciclagem Reciclagem
(Transbordo Montes Montes Castelo Castelo (*)
CISBRA)

Nota: em migragao para a solugéo conjunta do CISBRA
Fonte: I&T. Levantamento de dados em campo. 2025.

O mapa apresenta os locais de destinagao de residuos verificados no levanta-

mento de dados.

Os fluxos dos residuos secos, reciclaveis, coletados na regido, indicam com cla-

reza que os destinos mais citados sao a Regido Metropolitana de Sao Paulo, a

regiao de Atibaia, Braganga Paulista e S.J. dos Perddes, a regido de Mogi Gu-

acgu, Mogi Mirim e Itapira, e por final, a regido de S.J. da Boa Vista, Aguai, Gua-

Xupé, ltobi e Jacutinga. Ja os residuos recuperados em Pedreira tem fluxo para

varias das mesmas localidades citadas, mas concentrado na Regido Metropoli-

tana de Campinas e em municipios mais do interior: Limeira, Piracicaba e Sao

Carlos.
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Mapa 2 - Levantamento de Campo em Pedreira.
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2.7 Residuos sujeitos a Logistica Reversa

Dentre os residuos de logistica reversa, os agrotoxicos e os 6leos lubrificantes
estdo inseridos em cadeias de produgéao especificas, onde tém sido bem equa-
cionados. Ja os outros costumam impactar os servigos de limpeza urbana, obri-
gando a um posicionamento dos gestores publicos para que as responsabilida-
des privadas sejam exercidas — € caso dos pneus, lampadas, eletroeletrénicos
e pilhas e baterias. O diagnéstico desenvolvido em Pedreira registrou atividades

para redugao dos impactos desses Residuos de Logistica Reversa.

Foto 13 — Acumulagédo de lampadas pos uso para destinagao adequada.

Fonte: I&T. Levantamento de campo. 2025.

Foto 14 — Acumulagédo de pneus pdés uso para destinagdao adequada.

Fonte: I&T. Levantameto de campo 2025.
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2.7.1 Geragao estimada de residuos da logistica reversa

De acordo com indicadores divulgados pelo Ministério do Meio Ambiente, a taxa
de geragao per capita de residuos eletroeletronicos, como média nacional, é de
2,6 kg anuais; para pneus, estima-se 2,9 kg anuais por habitante; para pilhas a
estimativa de geragéao é de 4,34 pilhas anuais por habitante e 0,09 baterias anu-
ais por habitante. Para as lampadas, estima-se que cada domicilio utilize 4 uni-
dades de lampadas incandescentes e 4 fluorescentes por domicilio, permitindo

avaliar o numero de ldampadas descartadas.

Quadro 26 - Estimativa de geracao de alguns residuos da logistica reversa.

Municios | (Pilas | Beterins | Lampades | Preue | “ricos

: : : (kg/dia)
Pedreira 674 14 621 450 404
Total 3.981 83 3.669 2.660 2.385

Fonte: I&T, a partir de indicadores do Ministério do Meio Ambiente. 2017.

3. Custos dos servigos

A diversidade de servigos prestados para o manejo dos residuos e limpeza ur-
bana, aliada a diversidade dos equipamentos, insumos e recursos humanos, de-

termina a complexidade da composi¢ao dos custos dos servigcos prestados.

A obtencdo de dados completos torna-se mais dificil nos municipios de menor
porte, dada a sua maior fragilidade gerencial, mas isto também ocorre em al-
guma propor¢do nos municipios maiores. Portanto, os dados apresentados
neste item referem-se aos custos parcelares de gestdo dos residuos sélidos sob

responsabilidade publica.

No conjunto dos custos para a prestacao dos servigos de manejo de residuos e
limpeza urbana inserem-se os custos municipais diretos e os custos dos contra-
tos mantidos para servicos tipicos. No CISBRA, apenas Aguas de Lindoia, Am-
paro, Morungaba e agora Pedreira, terceirizam algum servigo; nos demais muni-
cipios os servicos sdo operados pelas proprias equipes dos 6rgdos municipais

envolvidos, ou em contratos operados pelo consércio publico.

Em varios consorcios publicos pelo pais ja ocorre a presenga significativa do
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orgao enquanto operador regional, viabilizador de estratégias de gestdo que se-
riam inalcangaveis para os municipios isolados. A opg¢ao pela gestdo associada
de residuos solidos tem propiciado acesso a servigos com precgos unitarios oti-
mizados, dada a escala operacional com que sao contratados — equipamentos
compartilhados para a coleta de residuos domiciliares em municipios menores,
solugdes para implantagdo da coleta seletiva de secos e organicos, operagéo de
unidades locais, solugao centralizada para o transporte final e disposi¢cao de re-
jeitos em aterro sanitario, destinagao dos residuos volumosos, coleta e destina-

cao de residuos dos servigos de saude e outros servigos.

A partir dos valores dos contratos firmados com o CISBRA, e dos valores infor-
mados ao SNIS, torna-se possivel tragcar um quadro das despesas mais impor-
tantes executadas pelos municipios, porém ainda parciais. O SNIS 2020, versao
aqui tomada como referéncia, apontou como custo mensal médio per capita na
Regido Sudeste, R$ 13,06 por habitante.
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Quadro 27 - Custos identificados para a prestagado dos servigos.

Transporte e dispo-

sigao final

de RS

Destinagao de volu-

Total de despesas com

Coleta RS Domiciliares e Publicos Custos da Varrigao Domiciliares e al- MOSOS RSU identificadas Indicadores
Municipios guns Publicos
Média Popula- Custo
R$/ano R$/més R$/t R$/ano R$/més R$/més R$/t mensal R$/més R$/més R$/ano cao mensal per
(m3) (2020) capita
Ag“ajé?: Lin- 1 4 080.325,05 | 90.027,09 | 196,45 301.860,00 | 25.155,00 | 49.676,11 | 108,40 | 73,7 | 3.867,68 | 168.725,87 | 2.024.710,43 | 18.808 8,97
Amparo 7.136.686,34 | 594.723,86 | 420,58 | 3.635.582,36 | 302.965,20 '”C'“scj’j g,‘\’ﬁs"ad“ Nao utiliza o servigo | 897.689,06 | 10.772.268,70 | 72.677 12,35
Lindoia 300.844,86 | 25.070,41 185,91 0,00 0,00 14.617,74 | 108,40 | 53,8 | 2.826,08 | 4251422 | 510.170,64 8.092 5,25
Monte Alegre | sgq 412 18 | 47.201,02 | 283,77 | 45123372 | 37.602,81 | nclusos nos dados 6.3 332,33 | 85.136,15 | 1.021.633,80 | 8.111 10,50
do Sul do SNIS
Morungaba | 893.21544 | 74.43462 | 21914 | 1.063.449,36 | 88.620,78 | 23.125,33 | 108,40 | 26,7 | 1.400,18 | 187.580,91 | 2.250.970,90 | 13.781 13,61
PedraBela | 223.372,10 | 18.614,34 | 206,02 45.632,18 | 3.802,68 | 12.106,90 | 134,00 | Nao utiliza o servico | 34.523,92 | 414.287,08 6.110 5,65
Pinhalzinho | 986.823,37 | 82.23528 | 259,69 200.000,00 | 16.666,67 | 34.326,67 | 108,40 | Nao utiliza o servico | 133.228,61 | 1.598.743,37 | 15.388 8,66
SerraNegra | 1.421.807,92 | 118.483,99 | 182,12 500.000,00 | 41.666,67 | 70.523,23 | 108,40 | 12,0 630,00 | 231.303,89 | 2.775.646,72 | 29.452 7,85
Socorro 3.530.374,95 | 294.197,91 | 371,62 729.901,98 | 60.825,17 '”C'“ng gﬁ?sdad“ 2752 | 14.446,43 | 369.469,50 | 4.433.634,03 | 41.352 8,93
Tuiuti 230.604,72 | 19.217,06 | 129,85 0,00 0,00 16.043,20 | 108,40 9,3 489,83 | 35.750,09 | 429.001,02 6.977 512
Vargem 505.025,39 | 42.08545 | 158,12 5449472 | 454123 | 28.851,56 | 108,40 | Nao utiliza o servico | 75.478,24 | 905.738,87 10.692 7,06
Toledo /MG | 125.580,00 | 10.465,00 | 115,00 0,00 0,00 9.864,40 | 108,40 | Nao utiliza o servico | 20.329,40 | 243.952,80 6.297 3,23
Pedreira 1.208.991,76 | 100.749,31 | 118,53 | 1.525.893,94 | 127.157,83 | 131.484,31 | 154,69 | Nao utiliza o servico | 359.391,45 | 4.312.697,45 | 48.463 7,42
Fonte: SNIS 2021 e levantamento de dados 2022.
NOTA:

1 — custos de gestdo em Pedreira estao referenciados na mesma data dos outros municipios, 2020, permitindo estimativas regionais e atualizagdo conjunta de dados.
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O menor custo per capita € o de Toledo, e os maiores os de Morungaba, Amparo
e Monte Alegre do Sul. O custo verificado em Pedreira ndo destoa da média

verificada nos outros municipios diagnosticados.

Também em Pedreira foi analisado o impacto das despesas com o manejo dos
residuos no orcamento municipal. O percentual verificado, 3,1%, esta exata-
mente na média do verificado na regido. Historicamente, esta relagdo se situa
em torno de 5% dos orcamentos municipais. Os percentuais revelados no quadro
anterior reforcam o carater parcial dos custos que puderam ser reconhecidos, e
novamente permitem deduzir a auséncia de controle de custos mais apurado nos

menores municipios.

4. Planos no ambito da gestao e gerenciamento dos residuos sélidos

Diferentemente de outras regides do pais, nesta todos os municipios associados
tém plano de gestao integrada de residuos solidos. O municipio de Pedreira atu-
alizou seu PMGIRS em 2021 e o PMSB em 2015.

5. Identificagcdao dos catadores e suas organizagoes

A avaliacédo do numero de catadores atuando em um municipio é sempre uma
tarefa dificil, pois trata-se de atividade informal, bastante sensivel a condigdes
gerais de geragao de postos de trabalho, situagcbdes pessoais, e flutuagdes do

mercado de reciclaveis.

Pedreira, como os outros municipios do CISBRA nao possui um cadastro dos
catadores atuantes em seu territério. Foram identificados 40 catadores na ci-
dade, levando o total com os outros municipios a 425 catadores. Fica em Pe-
dreira uma das 4 organizac¢des de catadores identificadas, a Eco Pedreira, com

17 associados.

Acompanhando a atuacdo em gestdo associada dos municipios, as cooperativas
locais estdo estendendo sua base de atuagao para além das suas sedes origi-
nais, demonstrando uma significativa evolugado organizativa. A relagao entre a
Eco Pedreira e a administragdo tem cobertura contratual, como é a exigéncia
legal.
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6. Avaliagao ambiental e econdmica da reciclagem de secos e orgénicos
No CISBRA, de acordo com a caracterizacdo adotada, os residuos domiciliares
em média apresentam 31,30% de residuos secos — plasticos, papéis, metais e

vidro.

Incluindo os dados de Pedreira, estimou-se que o CISBRA gera potencialmente

as quantidades de residuos secos apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 28 — Geragao anual de residuos secos potencialmente reciclaveis - CISBRA.

~ Geragao Papéis Metais Plasticos Vidro
REGIAO
(t/ano)
a 85% 9,40% 1,80% 18,60% 1,50%
CISBRA 20.044 6.020 1.153 11.911 960

Fonte: I&T. A partir da caracterizagédo de residuos. 2016.

Considerando que a quantidade estimada de residuos potencialmente recupera-
veis atualmente pela cadeia produtiva € de 20.044 toneladas por ano, as perdas
podem representar, de acordo com os pregos estimados, R$ 25.067.647,00 anu-
ais. Além disso, ha que considerar os custos de aterramento dos residuos se

estes nao forem recuperados.

Para os residuos organicos as perdas econOmicas correspondem a perda de
todo o potencial decorrente da produgcdo de composto. De acordo com os dados
adotados a geracao de residuos organicos recuperaveis na regiao chega a
30.436 toneladas por ano. No processo de compostagem a massa ficaria redu-
zida a 30% da massa inicial. Assim, se disponibilizaria anualmente 9.131 tonela-
das de composto para venda na regiao por ano. Isto significa que potencialmente
a regido poderia obter R$ 2.921.877,00 por ano com a venda do composto.

Ao nédo fazer a compostagem, os municipios se obrigam a dispender valores com
a disposicao final, além da perda de receitas pela ndo geragao do composto or-
ganico.

Sem ainda a consideracgao das receitas realizaveis com os residuos de constru-
cao recuperados e com as madeiras picadas, e sem consideragcao dos custos
operacionais e administrativos para recuperagao de residuos, a receita a que se

renuncia seria superior a R$ 35 milhdes anuais.
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Quadro 29 — Receitas potenciais da reciclagem de secos e orgénicos no CISBRA.

Material / Atividade Receita (R$/ano)
Residuos secos 25.067.647,00
Composto organico 2.921.877,00
Aterramento evitado 7.362.000,00
Resultado 35.351.524,00

Fonte: Elaboragao I&T.

A segunda abordagem diz respeito as perdas ambientais, que decorrem dos im-
pactos do transporte dos residuos, da degradagcao da matéria organica em ater-
ros locais e da necessidade de uso de materiais virgens e maiores quantidades
de energia para o processamento de nova matéria prima ao invés da utilizagéo
de materiais reciclados. No caso dos residuos organicos ha o impacto da gera-
cao de gases de efeito estufa (GEE) pela disposi¢ao dos residuos no solo, risco
de infiltragdo de chorume no solo, com possibilidade de contaminagao de aguas
subterraneas, imobilizagdo de area do aterramento por longo tempo, mesmo

apods o encerramento da disposi¢ao de residuos.

Ao considerar-se que todos estes resultados ocorrem em um cenario onde ja
estao presentes negdcios, atividades em plena operacao, que poderiam segura-
mente absorver crescentemente tanto os reciclaveis secos recuperados (43 ne-
gocios em operagao) como os residuos organicos recuperados e tratados (1.123
atividades agricolas vocacionadas ao uso de composto organico) ndo restaréo
duvidas das vantagens de uma rota de gestao dos residuos que incorpore forte-
mente as Coletas Seletivas Multiplas em Pedreira e demais municipios associa-
dos ao CISBRA.
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INTRODUCAO

Este documento apresenta os ajustes no Plano Regional para Coletas Seletivas
Multiplas no Consércio Intermunicipal de Saneamento Basico do Circuito das
Aguas, CISBRA, para inser¢do dos dados e solugdes referentes ao municipio
Pedreira. Foram apresentados em documento especifico os elementos do Diag-
nostico realizado e, nos proximos itens, o Planejamento desenvolvido pelas equi-

pes técnicas, local e do consorcio, com apoio da Consultoria.

A luz das experiéncias dos técnicos envolvidos no projeto, foram mantidas as
diretrizes norteadoras de todo o processo, desde o levantamento de informacgdes

até o planejamento das intervengdes necessarias. Sao elas:

A. ROMPER A PARALISIA ATUAL

B. ADOGAO DE ROTAS TECNOLOGICAS SIMPLES E SEGURAS

C. SOLUGOES COM MAXIMA PROXIMIDADE E AUTOSSUFICIENCIA
D

. DOTAR TODOS OS MUNICIPIOS DE ENDEREGOS RECONHECIVEIS
PARA O MANEJO DOS RESIDUOS

E. AJUSTAR A COLETA DOMICILIAR E DE RESIDUOS DA LIMPEZA UR-
BANA PARA O MANEJO DIFERENCIADO

F. ESTRUTURAR A MUDANGCA COMPORTAMENTAL

G. CONSTRUIR A ESTABILIDADE DA GESTAO POR MEIO DO CONSORCIO
PUBLICO

H. ANCORAR AS INICIATIVAS DE INCLUSAO SOCIO PRODUTIVA NA ES-
TABILIDADE DA GESTAO

I. DAR CUMPRIMENTO A EXIGENCIA DE SUSTENTABILIDADE ECONO-
MICA E FINANCEIRA DOS SERVICOS

J. DAR ATENGAO A EMERGENCIA DE INICIATIVAS QUANTO AS MUDAN-
GAS CLIMATICAS

K. ESTABELECER UMA GOVERNANGA COMPARTILHADA PARA AS
ACOES LOCAIS

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
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PLANEJAMENTO NO TERRITORIO DO CISBRA - PEDREIRA

O Plano Regional para Coletas Seletivas Multiplas no CISBRA foi elaborado
tendo como pano de fundo toda a legislagéo brasileira que trata direta ou indire-
tamente da gest&o integrada dos residuos solidos. Tratou-se de planejar algu-
mas atividades da prestagcdo de um servigo publico caracterizado por lei, cuja
solugdo operacional esta submetida a regramentos legais bem definidos, que
impdem aos municipios mudangas profundas na maneira como hoje séo presta-

dos os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Os servigos devem ser planejados e regulados. A segregacgao na fonte e coleta
em separado deve ser ampliada para todos os tipos de residuos. Os geradores
privados devem gerenciar seus proprios residuos ou arcar com os custos quando
transferem o gerenciamento ao poder publico. As prioridades de investimento
devem ser invertidas e a rota tecnoldgica adotada neste Plano expressa essa
inversao e respeita a ordem de prioridades estabelecida no Art. 9° da PNRS, que
impde a ndo geragao, a redugéo, a reutilizagéo, a reciclagem e o tratamento an-

tes da disposigao final.

Sem que sejam repetidas todas as diretrizes adotadas no Plano Regional, anun-
cia-se que as instalagdes e processos adotados para Pedreira sdo exatamente

0S mesmos que nos demais municipios consorciados.

A rota tecnolégica adotada no Plano leva em consideragéo todas as tipologias de
residuos solidos urbanos: residuos organicos, residuos secos, residuos da cons-
trucdo civil, residuos verdes, residuos volumosos, alguns residuos da logistica re-

versa e residuos indiferenciados.

Também em Pedreira sdo considerados dois tipos de instalagdes para manejo
de residuos sélidos, além das areas necessarias a disposigao final de rejeitos
(aterros sanitarios locais ou regionais): as Centrais Municipais de Recuperagao
de Residuos — CMRR e os Ecopontos.

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
www.ietsp.com.br 7
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A CMRR é uma instalacdo de multiplos usos onde ocorrem: a compostagem de
residuos organicos; a triagem de residuos da construgéo civil e seu peneira-
mento; o desmonte de residuos volumosos; o picotamento das madeiras da
construcéo civil, de podas e madeiras dos volumosos; a segregacao de troncos
e galhos grossos; a segregagao da capina e rogada em pilhas estaticas para
deterioragao; e, a acumulagéo ou triagem dos residuos secos (embalagens),

conforme o porte do municipio.

A CMRR também recebe, para acumulagao, pequenas quantidades de pneus,
lampadas, eletroeletrénicos, pilhas e baterias, para retirada pelos fabricantes ou
comerciantes responsaveis. As areas destinadas a implementacdo das CMRR
na Regido do CISBRA variam entre 7,5 mil e 20 mil metros quadrados; estas

instalagdes serdo situadas preferencialmente na area urbana da sede de cada

municipio.

Figura 1 — Layout esquematico da CMRR.

COMPOSTAGEM

GALPAO

onte: 1&T.
Os Ecopontos sao instalagbes menores (entre 800 e 1.000 metros quadrados)

para simples recepgao e armazenamento temporario dos residuos da construgao
civil, residuos verdes e residuos volumosos, além dos residuos da logistica re-
versa para acumulagdo a espera da retirada pelos agentes responsaveis pela

cadeia produtiva de cada um. Um Ecoponto funciona na CMRR. Os parametros

TellFax (0xx11) 3742-0561
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adotados para cada uma das instalagdes e para a definicgdo da rede em cada
municipio e regido serao apresentados no capitulo seguinte.

Figura 2 — Layout esquematico do Ecoponto Padrao — area entre 800 e 1.000 m? com
operagao de caminhao poliguindaste.

funcionario Nerdes  RCE

: : s : lampadas
‘ E = ~ : : REE, pneus

| madeiras
‘ metais

Fonte: I&T.

1 MODELO TECNOLOGICO PARA AS AREAS DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS ORIUNDOS DAS COLETAS SELETIVAS

A CMRR, como dito anteriormente, reune um conjunto de operag¢des e areas

especificas de manejo para diferentes tipos de residuos.
Nesta instalacdo poderéo ser entregues:

1) voluntariamente, por municipes, até doze tipos de residuos, sempre em pe-
quena quantidade: residuos sélidos domiciliares secos, residuos da constru-
¢ao civil (classe A, inclusos solos e trituraveis, classe B, inclusas embala-
gens, madeira e gesso, classe C e D), residuos volumosos diversos, resi-
duos verdes e residuos de logistica reversa (lampadas, pneus, eletroeletro-
nicos, pilhas e baterias);

2) com pagamento de preco publico, por agentes privados, os residuos da
construgao civil (classe A, B, C e D), residuos volumosos diversos e residuos
verdes, em qualquer quantidade;

3) por agentes operadores dos servicos de manejo de residuos, os residuos
provenientes das coletas seletivas de residuos organicos e residuos secos

(embalagens);

TellFax (0xx11) 3742-0561
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4) por agentes operadores dos servigos de limpeza urbana, os residuos ineren-
tes a estas atividades, em toda a sua diversidade, principalmente os residuos
da limpeza corretiva e os da manutengao de areas verdes, coletados seleti-
vamente;

5) por executores diretos de obras publicas, os residuos gerados nestas obras,

principalmente os da construgao civil, entregues segregados.

A meta definida no Plano estima a captagdo de 85% da gerag&o dos residuos
organicos e 85% dos residuos secos dos domicilios e pequenos estabelecimen-

tos equiparados aos domicilios.
1.1 Galpao de Triagem de Residuos Secos

Respeitada a estratégia de ampliar a escala de manejo, aos municipios foram
alocadas solugdes de acordo com os volumes gerados: galpdes de simples acu-

mulagao para transferéncia ou galpdes de triagem manual ou mecanizada.

No CISBRA, os galpdes de triagem ser&o implantados em Amparo, Aguas de
Lindoia, Socorro, Serra Negra, Morungaba, Pinhalzinho e Vargem, atendendo a
toda regiao, e a eles se somara uma solugao em Pedreira que dé conta dos

residuos da cidade.

Figura 3 — Operacao tipica em Galpao de Triagem de Residuos Secos.

Fonte: I&T.

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
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O ponto de partida para o dimensionamento dos Galpdes de Triagem, instala-
¢des um pouco mais complexas, € a evolugdo da coleta seletiva de residuos

secos até atingir a meta definida neste Plano, projetada em 85% da geragao.
A instalagdo em Pedreira devera considerar o galpéao ja existente na cidade.
1.2 Area de Manejo dos Residuos Verdes e Madeira

A Area de Manejo de Residuos Verdes na CMRR recebera material gerado em
manutencao de areas verdes, em capina, supressio de arvores e outras ativida-

des correlatas, inclusive de privados, a preco publico.

A organizagao dessa area de manejo se dara da forma indicada na Figura 4.

Figura 4 - Desenho ilustrativo da Area de Manejo de Residuos Verdes e Madeira.

Folhas e - ' g(;II:a:)sse

Galhos

Triagem

inicial

Madeira
Industri-
alizada

Fonte: I1&T.

Foto 1 - Acumulagao de troncos e pilha para maturagao de folhas e galharias.

Fonte: I1&T.

TellFax (0xx11) 3742-0561
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Foto 2 - Acumulagao de madeira industrializada.

Fonte: I&T.

1.3 Galpao de Compostagem

A operagao de compostagem em galpao coberto na CMRR de Pedreira foi dimen-
sionada para a evolugao da coleta seletiva de orgéanicos até atingir a meta definida
no Plano Regional.

Em Pedreira serdo implantados, em momentos distintos, 2 modulos de galpdes
de compostagem com capacidade de processamento de 3 t/dia, depois comple-
mentados por um ultimo galpéo para 9 t/dia; com isso respeita-se uma “curva de

aprendizagem” dos novos processos.

Foto 3 - Pilha Estatica de compostagem com aeragao forgada.

e Sl Y

| A, gl 2
R - X AN v b » {

Fonte: 1&T.

1.4 Area de Manejo dos Residuos da Construgao Civil

A area de manejo dos residuos da construgao civil foi dimensionada e organi-
zada em zonas de trabalho. Cada zona de operagao foi dimensionada para es-
tocagem e acumulagéo por razoavel periodo de tempo, harmonizado com a ge-
racao local e com uma agenda de atendimento por Peneira Vibratéria Mével e

Britador Mével, operados pelo Consorcio Publico.

TellFax (0xx11) 3742-0561
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Figura 5 - Desenho ilustrativo da Area de Manejo de Residuos da Construgao Civil.

T |
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gcc Reserva
sso RCC Limpo
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Fonte: I1&T.
Foto 4 - Area de triagem.

Fonte: 1&T.
Foto 5 - Operagao com a peneira vibratoria.

TellFax (0xx11) 3742-0561
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Foto 6 — Britador Movel do CISBRA.

A CMRR prevé um espago para a triagem em patio, de residuos ainda miscine-

gados, provenientes dos Ecopontos, de limpeza corretiva ou provenientes de
grandes geradores, entregues a preco publico. Nesses residuos, estima-se a

presenca predominante de residuos da construgao civil.

Neste patio os residuos volumosos serdo conduzidos a um pequeno galpao co-
berto, para desmontagem, destinando as madeiras para a area de Residuos Ver-
des, os reciclaveis secos para o galpao de secos, os tecidos e espumas para as

baias préximas e envio posterior a cadeia produtiva.

A operagao da CMRR exigira a permanéncia de uma pa carregadeira (retroes-
cavadeira na maioria dos casos) no local, sendo usada de forma compartilhada
nas operagdes das varias zonas compartimentadas que compdem a instalagao.
Alguns dos equipamentos para tratamento (picador e peneira méveis) serao vi-
abilizados de tempos em tempos pelo CISBRA, para o manejo de RCC, residuos

verdes e madeiras.

TellFax (0xx11) 3742-0561
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1.5 Ecopontos

Os Ecopontos que serao estabelecidos em Pedreira, sendo area de mera acu-
mulagéo segregada de residuos, demanda poucas atividades de operagéao; ha-
vera um funcionario do municipio, ou do Consércio, responsavel pela recepgéo
dos residuos e orientacdo aos municipes quanto aos locais especificos de depo-

sicao de cada tipo de residuo.

Nesta instalagdo poderdo ser entregues voluntariamente, por municipes, até
doze tipos de residuos, sempre em pequena quantidade: residuos solidos domi-
ciliares secos, residuos da construcao civil (classe A, inclusos solos e trituraveis,
classe B, inclusas embalagens, madeira e gesso, classe C e D), residuos volu-
mosos diversos, residuos verdes e residuos de logistica reversa (lampadas,

pneus, eletroeletronicos, pilhas e baterias).

Os Ecopontos obedecerao um projeto padronizado, com dimensdes assemelha-
das nos diversos municipios. A adequacao aos volumes diferenciados de gera-
cao sera feita pelo uso mais ou menos intenso pelos usuarios e pela remocao de

residuos com maior ou menor frequéncia.
O Ecoponto tem areas especificas de recepcao de residuos:

e pararecepcao de concreto e alvenaria em platd elevado para deposicao em
cagambas estacionarias de 4 m3 a serem movimentadas por caminh&o poli-
guindaste;

e para recepcgao de madeiras e residuos verdes trazidos pelos municipes em
platb elevado;

e baias para residuos volumosos;

e baias para inserviveis e residuos da logistica reversa, como pneus, lampa-
das, pilhas e baterias e eletroeletronicos;

e guarita do funcionario e cagamba estacionaria ou contéiner para rejeitos.

A figura a seguir expressa o dimensionamento de cada componente de armaze-

namento de residuos na instalacdo Ecoponto.

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
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Figura 6 - Dimensionamento do Ecoponto Padrao.
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Fonte: Elaboragédo I&T.
Cada Ecoponto tem abrangéncia para atendimento de uma area da cidade com

populagao até 25 mil habitantes, mas buscando-se uma distancia maxima em
torno de 1,5 km, do usuario ao Ecoponto. Pelo porte populacional de Pedreira e
numero de instalacdes decidido, observa-se ser esta uma capacidade operacio-

nal adequada.

Os volumes recebidos dos municipes deverao estar limitados ao maximo de 1m3
por descarga efetuada. Geradores ou transportadores privados de maior porte
deveréo recorrer a CMRR e o0 uso desta area estara condicionado ao pagamento

de preco publico adequado e disponibilidade de processamento.

No momento, e pelo periodo previsto de implementagao deste Plano, os residuos
urbanos que nao forem recebidos e processados na CMRR serdo encaminhados
a Estagao de Transbordo do CISBRA. Esta unidade opera com os rejeitos, mas
desejavelmente em quantidades decrescentes, conforme avancem as coletas

seletivas multiplas.

1.6 Avaliagdao do mercado de reciclagem e mecanismos para criagao de

fontes de negodcios, emprego e renda

A rota tecnoldgica adotada para o Plano Regional para Coletas Seletivas Multi-
plas no CISBRA se apoia na certeza de que existe mercado consumidor para
todos os produtos que serao recuperados por meio do manejo diferenciado dos

residuos urbanos. A mesma constatacao vale para Pedreira, especificamente.
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No quadro a seguir estdo langados os novos totais de registros existentes sobre
atividades econdmicas regionais vocacionadas a recepc¢ado dos materiais recu-
perados apos coletas seletivas e tratamento diferenciado. S&o esses os dados
que constarao do necessario Cadastro Regional de Negocios em Economia Cir-
cular do CISBRA.

Quadro 1 - Estabelecimentos e institui¢ées locais para valorizagéo de residuos sélidos
urbanos.

n° de munici-
Estabelecimentos e instituicées total pios em que
se encontram

Estabelecimentos agricolas usuarios de composto organico 1.124 13
Estabelecimentos e instituicbes operadoras com residuos se- 34 13
cos

Estabelecimentos industriais com histérico de consumo de 348 13

madeiras residuais para geragao de calor e vapor
Fonte: Dados locais, Censo Agropecuario do IBGE e RAIS, 2020 E 2024.

2 DOTAR O MUNICIPIO DE PEDREIRA DE ENDEREGOS RECONHECIVEIS
PARA O MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A definicao do sistema de areas de manejo de residuos de Pedreira foi realizada
pelos técnicos do municipio, com apoio técnico da Consultoria, a partir de alguns
parametros. A estimativa de geragao de residuos no municipio se expressou no
tamanho da area demandada para a CMRR, alocada no aterro municipal encer-

rado, com areas compativeis com a estimada como necessaria para a cidade.

O resultado desse trabalho se articula com o Sistema Regional de Manejo, com-
posto por areas em todos 0os municipios. Em Pedreira, além da CMRR, foi defi-
nida a implementacgao de trés Ecopontos, para adequada oferta de solugdes para
a populacao geradora de residuos. As fichas de caracterizacao destas areas es-
tdo apresentadas no Anexo 3, e o conjunto de areas do Sistema Regional de

Manejo é apresentado no Quadro 2 e nos mapas 1 e 2.
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Quadro 2 - Numero de areas de manejo de residuos urbanos definidas por municipios.

waico | ouRR | Eeorlosre | Eoopontesros | Tota de
Amparo 1 3 1 4
Monte Alegre do Sul 1 2 2 4
Morungaba 1 2 2
Serra Negra 1 2 2
Pedreira 1 3 3
Regido 1 5 12 3 15
Aguas de Lindoia 1 2 2
Lindoia 1 2 2
Socorro 1 3 3
Regiao 2 3 7 0 7
Pedra Bela 1 1 1
Pinhalzinho 1 3 3
Toledo - MG 1 1 1
Tuiuti 1 1 1
Vargem 1 1 1
Regido 3 5 7 0 7
CISBRA 13 26 3 29
Fonte: I1&T.
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Mapa 1 - Planejamento das instalagdes recuperadoras de residuos pelo CISBRA.
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Mapa 2 - Planejamento das instalagées, CISBRA - Pedreira
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Investimentos necessarios para as coletas seletivas

21

Na elaboracédo do Plano Regional para Coletas Seletivas Multiplas no CISBRA
foram estimados custos de implantagao da infraestrutura em geral e dos princi-
pais componentes das instalagdes, com base nos indicadores do SINAPI-SP
(base julho/2022) e consultas complementares ao mercado. Com base nestes
mesmos indicadores, estdo agora incluidos os investimentos necessarios aos

avancgos em Pedreira.

Os custos indicados para as CMRR incluem servigos preliminares, cercamento
e divisorias internas, portao; baias e galpdes para desmonte de volumosos e
armazenamento de residuos com alguma periculosidade (RCC Classe D e ou-
tros); uma guarita em fibra de vidro, com WC, fossa e sumidouro, com sobre
cobertura, para suporte a equipe inicial de operadores; entrada e medidores de

energia e de agua.

Os equipamentos de carga e de transporte interno (ou entre Ecopontos e CMRR)

foram considerados como insumos locados nos mercados locais.

O quadro geral dos investimentos necessarios para o inicio de todas as ativida-
des planejadas considera também o custo de uma Edificagdo de Apoio, a ser
estabelecida em cada uma das CMRR. Desta forma, os investimentos totais e
seu impacto na populagao urbana do territério do CISBRA s&o indicados no Qua-
dro 3.

Quadro 3 - Investimentos totais (R$) e per capita nas Coletas Seletivas Multiplas

Infraestru- Galpoes de Equipamen- | Galpdes de Edificacées
tura basica Composta- tos Méveis | Acumulagao de A %io Ecopontos
da CMRR gem (31 mo6- | RCC e Madei- | (8) e Triagem (12) padrao (29)
(13) dulos) ras (2) RS secos (8)
4.642.866,87 | 14.527.614,90 334.351,67 | 8.182.082,52 |3.662.578,68 |6.375.793,40
Total: 37.725.288,04
Investimentos per capita (R$/hab. urbano)
21,01 65,74 151 | 3702 | 1657 28,85
Total: 170,70
Fonte: I1&T.
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3 AJUSTAR A SOLUGAO DE COLETA PARA O MANEJO DIFERENCIADO

A implantagdo do Plano das Coletas Seletivas exigira mudangas e ajustes na
forma como atualmente se realiza a coleta de residuos nos municipios e inclusive

em Pedreira.

Apods o periodo de obras iniciais, a primeira etapa de implementacao do Plano
sera a implantagao da compostagem dos residuos orgéanicos, coletados de forma
seletiva. O inicio precisa ser assim, em fungdo da emergencialidade da crise
climatica, e porque a segregacao dos organicos para a coleta seletiva sempre

gera grandes quantidades de residuos secos limpos.

A coleta seletiva da fragdo orgénica deve avancgar progressivamente, adotando-

se neste Plano um avancgo por quartos.

Portanto, para a implementagao do Plano, a primeira alteragao a ser feita € a
mudanca da coleta indiferenciada para coleta segregada em duas fragdes: i) co-
leta segregada dos organicos, e ii) coleta do residuo restante em um unico dis-
positivo. Esta primeira alteracdo estara viabilizada, por exemplo, com a adog¢ao
de um veiculo diferenciado para a coleta dos rejeitos e organicos em uma unica

rota, conforme as previsdes de investimento ja existentes.

Figura 7 - Cagamba particionada adaptada para coleta simultanea de duas fragées

Fonte: I1&T.

Com a mesma estrutura contratual e frequéncia atual de coleta, portanto, passa-
se a atender a coleta das duas fragdes: uma exclusivamente de organicos e outra
de residuos restantes. A terceira coleta sera introduzida com a adogao da coleta

seletiva de residuos secos porta a porta.
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3.1 Definicao de rotas e frequéncia para coleta e transporte dos materiais

coletados

A frequéncia de coleta dos residuos indiferenciados praticada atualmente em
Pedreira é principalmente alternada, com 35% sendo didria. A coleta alternada
ocorre na maior parte das cidades brasileiras, sem problema inclusive nas cida-
des maiores. A coleta diaria n&o se justifica do ponto de vista da necessidade de
manejo dos residuos, mas fora do atendimento a zonas comerciais importantes,
esta atrelada a um habito da populagdo que precisa ser alterado para tornar os
custos operacionais das coletas mais reduzidos. Em um pais tropical como o
Brasil, o intervalo de 48 horas entre uma remocgao e outra de residuos que sao

putresciveis € adequado, mas nao deve ser ultrapassado.

Do ponto de vista das rotas nao havera necessidade de alteracdo no primeiro
ano de implantagcédo, uma vez que ha contratos em andamento, que possivel-
mente serdo renovados, e ndo ha como detalhar o teor das alteragdes neste
momento. Para o periodo seguinte, informagdes que deverédo ser coletadas e
sistematizadas pelo Consorcio poderao indicar necessidade de revisao dos ro-
teiros de coleta atualmente praticados, no sentido de tornar o processo mais efi-
ciente. A coleta dos residuos orgéanicos devera, portanto, ser feita preferencial-

mente em dias alternados, fora das areas de concentracdo comercial.

O Consorcio devera apoiar os municipios na transigao da forma de coleta, para

calcular os volumes a coletar e tragar as novas rotas, etapa a etapa.
3.2 Introducéao da ultima componente da coleta em trés fragoes

No momento de completar a coleta em trés fragdes, sera introduzida uma outra
coleta, exclusiva para residuos secos, na extensdo adequada para cobertura de

porgcdes importantes das cidades.

A partir da vigéncia da Lei 12.305/2010, a coleta seletiva ndo é mais uma opgéo,
de acordo com as conveniéncias do governo local, mas uma exigéncia expressa

em seu Artigo 36. Assim, a definicdo de um modelo eficiente de coleta se impoe.

As coletas porta a porta e ponto a ponto possuem vantagens e desvantagens.

Em uma analise simples de logistica de transporte, € possivel visualizar uma

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
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solugdo intermediaria, mista, que agrega boa parte das vantagens de ambos os

processos, aumenta a eficiéncia e reduz custos.

Este modelo consiste na coleta porta a porta por um coletor munido de um carro
bag (ver Anexo 4 do Plano Regional). Este coletor dialoga com os moradores
dos domicilios nos quais faz a coleta, controla a qualidade da segregagéo e aco-
moda os residuos coletados porta a porta em um bag. Quando o bag estiver
completo, o mesmo € conduzido a um ponto de acumulagao, de onde sera trans-

portado a CMRR por um caminhao do préprio municipio ou do CISBRA.

Figura 8 - Dispositivos para a coleta seletiva mista (porta a porta com veiculos leves e
ponto a ponto com caminhao).

Fonte: elaboragéo I&T.

Foto 7 - Coleta seletiva mista (porta a porta com veiculos leves e ponto a ponto com ca-
minhao).

Fonte: I1&T.

Em estudos realizados pela Consultoria, a implantagao da coleta seletiva na mo-
dalidade mista, quando atingida a escala de todo o territorio, custa em média
25% a mais do que a coleta convencional nele realizada. Porém, esta implanta-

¢ao possibilita a recuperacao dos residuos e, ao invés do custo de aterramento,
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gera as receitas da valorizagéo, invertendo a pratica ilegal de aterramento sem

reaproveitamento e gerando um custo final menor para a coleta.

A coleta de residuos secos porta a porta devera ter frequéncia semanal, ja ex-
perimentada em quase todos os municipios que praticam coleta seletiva de se-
cos, com bons resultados, pois os residuos sao leves e suas caracteristicas per-

mitem armazenamento nas residéncias por esse periodo, sem gerar incOmodos.

O transporte dos residuos verdes, residuos da construcao civil e residuos volu-
mosos dos Ecopontos a CMRR podera ser feito pelo proprio municipio ou pelo
Consoércio. No caso de ser decidido pelo municipio operar o transporte pelo Con-
sércio, deverao ser utilizados caminhdes poliguindaste para transporte dos resi-

duos em cacambas, simplificando bastante a operacao dos Ecopontos.

Nao existe uma frequéncia pré-definida de transporte, uma vez que pode haver
variacado na intensidade de disposi¢ao de residuos pelos usuarios. Com algum
tempo de funcionamento, o Consorcio podera prever com melhor precisdo as
rotinas de transporte desses residuos voluntariamente entregues nos Ecopon-

tos.

A pratica atual de coleta de diversos tipos de residuos na mesma viagem tera

que ser totalmente abolida.

Os veiculos de coleta domiciliar ndo poderao recolher residuos que devem ser
entregues pelos municipes no Ecoponto — residuos de construgéo, residuos ver-

des do domicilio e residuos volumosos.

3.3 Requisitos minimos de segurancga e saude do trabalhador para opera-

¢ao das areas de manejo

Todas as normas aplicaveis de seguranca e saude do trabalhador deverao ser
seguidas nas operagoes de coleta de residuos, segregacao nos locais de trata-
mento, preparagao para venda, carregamento e descarregamento de residuos e

operacgao de todas as atividades de tratamento.

O CISBRA devera elaborar Programa de Prevencdao de Riscos Ambientais
(PPRA) para a CMRR de Pedreira, garantindo que todas as normas de segu-
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ranga sejam permanentemente observadas, além de Programa de Controle Mé-
dico de Saude Ocupacional (PCMSO) dos trabalhadores envolvidos. Deveréo
ser utilizados Equipamentos de Protegao Coletiva (EPC) e Individual (EPI) na

instalagao, sempre que as atividades a ser executadas assim exigirem.

4 ESTRUTURAR A MUDANCA COMPORTAMENTAL

A implementacgao das coletas seletivas multiplas exige um profundo processo de
mudang¢a comportamental. Para isso deve-se comegar pela ampla divulgagao da
mudanga operacional que se fara com as coletas seletivas multiplas, de maneira

geral, e enfatizando cada etapa de implantagao.

Trata-se de fazer uma campanha de divulgacao das novas praticas para a cor-
reta segregacao dos residuos na fonte de geracao, das formas adequadas de
disponibilizagao dos residuos para coleta e do novo calendario das coletas porta
a porta. Mas também dos novos enderecos para disposi¢cao dos residuos volu-
mosos, verdes e da construgao civil — Ecopontos e CMRR — bem como dos re-

siduos da logistica reversa que deverao ser levados a esses locais.

Como aspecto estrutural da campanha deveréao ser mobilizados os agentes co-
munitarios de saude e os agentes de combate a endemias, cuja atuagéo se da
por meio de contatos diretos peridédicos em todos os domicilios de cada munici-
pio. Serao estes agentes o ponto de apoio para as mudangas comportamentais

imediatamente necessarias.

Quadro 4 - Agentes Comunitarios e Escolas na regido do CISBRA.

Mudanga comportamental imediata LG G JOR T
tal futura
Municipios
Agentes Comunita- Agentes de Escolas de Ensino Médio
rios de Saude Endemias e Fundamental
Pedreira 53 5 38
Total 294 31 257

Fonte: I&T. 2022.

Outra linha de mudanga comportamental ocorrera nas escolas, com o desenvol-
vimento de atividades de educagao ambiental centradas na nao geragao, redu-

cao de geracao, reutilizagao e reciclagem de residuos.
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Um apoio estratégico e fundamental para o processo de envolvimento progres-
sivo da populagéo geradora sera o dos 9 vereadores da cidade, enquanto repre-
sentantes do povo e responsaveis pela formulagdo de mecanismos legais que

permitam avangos a qualidade de vida nos municipios.

5 CONSTRUIR E ESTABILIZAR A CAPACIDADE DE GESTAO

As coletas seletivas multiplas reduzirdo o recurso aos aterros como destino de
residuos, mas exigirao a construgcdo de uma instancia de gestao forte, bem es-
truturada, com escala operacional que reduza custos e melhore a produtividade
nas agbes. Como ja mencionado, essa instancia deve ser o Consoércio Publico,

com articulagao entre municipios que garante escala operacional.

O Consorcio Publico tera uma equipe propria suficiente para realizar todas as
atividades de planejamento e operacionais de suporte aos municipios, suple-
mentando a capacidade local que ¢é limitada pela pequena intensidade de gera-

cao. Esta “missdo” do Consoércio estara expressa no Servico Regional de Manejo

de Residuos Solidos em Economia Circular, ao qual deem adesao os municipios

consorciados.

5.1 Definicao das responsabilidades para implementagao do Plano de Co-

letas Seletivas

O Plano Regional, a partir de proposta discutida pelos técnicos representantes
dos municipios, ja dividiu as responsabilidades entre as secretarias municipais
responsaveis pela gestdo de residuos e o Consorcio Publico no tocante a im-
plantacdo das unidades de manejo, prestacao dos servigos, venda dos materiais
recuperados e garantia de sustentabilidade para os servigos prestados.

Aponta-se o planejamento coordenado pelo CISBRA, os servigos de coleta e
limpeza realizados pelos municipios, a operagao das unidades de destinacao
pelo Consorcio, o recolhimento da Taxa de Residuos Sdlidos e Prego Publico
pelos municipios, e a destinagao dos residuos recuperados aos estabelecimen-
tos regionais e dos rejeitos aos aterros da regido (via o Transbordo de Amparo)
também efetivadas pelo CISBRA, na forma do Servigo Regional de Manejo de

Residuos em Economia Circular.
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5.2 Programas e agdes de capacitagao técnica

Para que a implementacgao e a operagéo das Coletas Seletivas Multiplas sejam
eficientes e efetivas, o Plano Regional definiu que o CISBRA devera desenvolver
programas e agdes de capacitacado técnica para sua estruturagao institucional,
implantagédo das coletas diferenciadas, coleta segregada de deposigdes irregu-
lares de residuos, operag¢des de compostagem e triagem de secos, RCC, volu-
mosos, verdes e de logistica reversa, monitoramento geral da eficacia das ope-
racdes. Essa capacitacdo sera essencial para transformar as praticas atual-

mente existentes, particularmente nas novas formas de coleta.

O Plano Regional de Coletas Seletivas Multiplas previu 10 programas que seréo
importantes para a sua efetividade, e todos aplicaveis a Pedreira:

PROGRAMA COMPOSTAR e PLANTAR

PROGRAMA ESCOLA SUSTENTAVEL

PROGRAMA DE INCLUSAQO DE CATADORES

FORMALIZACAO DOS ESTABELECIMENTOS COMERCIANTES DE MATERI-
AIS RECICLAVEIS

PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS ECOPONTOS
PROGRAMA DE LIMPEZA QUALIFICADA

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE RESIDUOS VOLUMOSOS
PROGRAMA — RESIDUOS SOLIDOS NA A3P

PROGRAMA DE MELHORIA E MODERNIZACAQO NA FISCALIZACAO

5.3 Monitoramento e indicadores, controle e fiscalizagao da implementa-

¢ao e operacionalizagao no ambito local

A partir da definicdo de responsabilidades pela implantagdo do Plano Regional,
uma série de indicadores ja foi estabelecida no plano original, para verificagao
da eficiéncia e eficacia das instalagdes e dos processos estabelecidos em todos
0s municipios e, certamente, também em Pedreira, de forma a orientar a¢des

corretivas e preventivas.
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5.4 Periodicidade de revisao do plano

O Plano de Coletas Seletivas é entendido como um detalhamento dos Planos
Municipais e Plano Regional de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos. No caso
deste Plano Regional de Coletas Seletivas Multiplas, sugere-se que seja revi-
sado sempre no ano de elaboracédo do PPA, de forma, inclusive, a nele incluir as
acgdes cabiveis. Avaliagbes do estagio de implementagédo do Plano deverdo ser

feitas anualmente.

6 ANCORAR AS INICIATIVAS DE INCLUSAO SOCIO PRODUTIVA NA ES-
TABILIDADE DA GESTAO

Os levantamentos de informagdes realizados nos municipios para elaboragao
deste Plano evidenciaram a situagao de fragilidade em que se encontram os ca-
tadores de materiais reciclaveis na maioria deles. Em Pedreira, algumas fragili-
dades também se encontram presentes, mas o municipio ja formalizou um vin-
culo contratual com a organizacgao local dos catadores de residuos reciclaveis.
O Consorcio Publico podera apoiar o fortalecimento das associagdes de catado-

res e as iniciativas de cadastramento e acompanhamento do seu trabalho.

A situacdo atual dos 425 catadores identificados nos municipios da regiao, no
entanto, sugere que precisarao passar por um processo de robustecimento e
estabilizagcado de suas organizagdes, € na maioria dos casos, criar associagao ou
cooperativa, ou um nucleo local de uma cooperativa regional, para que possam

atuar no manejo dos residuos conforme previsto neste Plano.

Sera importante que o Consorcio estruture estratégias de incentivo para a for-
malizacdo das cadeias produtivas da reciclagem, desenvolvendo as acdes pre-

vistas no plano original:

e Apoio aos catadores — visando o0 apoio a inclusdo social e a emancipacao

econdmica dos catadores, com ampliacdo do acesso a direitos fundamen-
tais;

e Fomento as cooperativas - com a priorizagao da contratagdo das coope-

rativas e outras formas de associacao de catadores, ao estabelecer o sis-

tema de coleta seletiva, como previsto no artigo 36 da Lei 12.305/10;
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e Formalizacdo dos estabelecimentos comercializadores de material reci-

clavel - — buscando alteracao das relacées dos estabelecimentos com os
catadores, que sédo bastante arcaicas, tipicas de atividades informais, e
precisam ser qualificadas, e buscando uma presenca mais significativa
dos estabelecimentos na efetivagdo de um fluxo de “exportacao” dos re-

siduos da regiao geradora.

7 DAR CUMPRIMENTO A EXIGENCIA DE SUSTENTABILIDADE ECONO-
MICA E FINANCEIRA

No CISBRA, os custos que puderam ser reconhecidos variaram entre R$ 3,23
(Toledo/MG) e R$ 13,61 (Morungaba) mensais per capita, com o custo de Pe-

dreira em R$ 7,42 mensais, muito préximo da média da regido.

A introducéo das coletas seletivas multiplas ira alterar a composi¢céo dos custos
municipais para a prestagao dos servigos de manejo de residuos e limpeza ur-
bana. Ressalve-se o fato de ser incomparavel a situagao atual em que mera-
mente sdo afastados os residuos do espago urbano onde sdo gerados, em rela-
¢ao a situagcdo com as coletas seletivas, pela ativacdo de cadeias econémicas e
postos de trabalho, redu¢ao de impactos e custos no meio ambiente e, inclusive,

no sistema de saude. As alteragdes diretas sio:

¢ Ampliacao do custo de coleta pela introducéo da coleta diferenciada de or-
ganicos e secos;

e Ampliacdo dos custos de destinagao pela introdugdo do processamento de
residuos;

e Reducgao geral de custos pela contabilizagado das receitas geradas com os
materiais valorizaveis;

e Reducao geral dos custos pela eliminagao de grande parte do custo de ater-
ramento;

e Reducgao geral de custos pela ampliagdo da escala de manejo dos residuos
sélidos, decorrente da implantagao do Servigo Regional de Manejo pelo Con-

sorcio Publico.
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De uma forma geral, para os orgénicos, os custos de coleta podem pouco im-
pactar, se optar-se pelo uso de carreta acoplada, por serem similares aos custos
atuais, mas serao introduzidos os custos de compostagem em substituicdo ao
de aterramento; para os residuos secos, os custos de coleta serdo superiores,
assim como o de destinagao por triagem, em substituicdo ao custo de aterra-
mento; o custo de captagao de residuos de construgao civil, volumosos e verdes
diretamente nas CMRR e Ecopontos sera inferior ao custo de remocéao de depo-

si¢des irregulares ou coleta especial destes residuos.

Na analise dos novos custos incidentes ndao ha sentido em uma analise por mu-
nicipio, na medida em que a gestédo é regionalizada, operada pelo Consércio
Publico. O custo é regional e dele participam os municipios na forma estabele-
cida em Contrato de Rateio (Lei 11.107/2005) que devera ser estabelecido ao
inicio das operagdes. Também nao ha sentido em uma analise de custos por tipo
de residuos, dado que a rota adotada nas Coletas Coletivas Multiplas se viabiliza
pela integragéo fisica dos processos, da qual deve decorrer uma gestao inte-
grada dos recursos, despesas e receitas, alocadas em cada tipo de operacéo,
de forma que aquelas superavitarias reduzam os custos das deficitarias. De qual-
quer forma, nos quadros a seguir sdo apresentadas estimativas de custos para
0S NOVOS processos, nao incorporando ainda as receitas de comercializacio de

cada produto, as quais reduzirdo os custos e serdao apresentadas em seguida.

Quadro 5 - Coletas Seletivas Multiplas — novos custos no Cenario 3 (final)

www.ietsp.com.br

Cu§to A.dmi- Custo opera- Custp ope- Custo' coleta | Custo total
L nistrativo : racional seletiva de | novas opera-
Municipios Conséreio | ©°nal CMR Ecopontos | embalagens coes
R$/més R$/més R$/més R$/més R$/més
Amparo 55.680,94 | 459.639,18 | 62.234,39 168.917,59 | 746.472,10
Monte Alegre do Sul | 9.563,69 94.331,09 29.315,35 16.379,03 149.589,15
Morungaba 10.603,79 | 100.169,58 | 20.681,08 30.134,78 161.589,23
Pedreira 38.371,08 325.232,88 47.829,21 129.827,74 541.260,90
Serra Negra 27.283,36 | 251.814,90 | 28.125,23 78.965,80 386.189,28
Regiao 1 141.502,84 | 1.231.187,63 | 188.185,26 | 424.224,94 |1.985.100,67
Aguas de Lindoia 20.993,33 | 194.718,68 | 25.119,89 56.743,83 297.575,73
Linddia 8.123,26 75.948,08 18.706,62 22.630,69 125.408,65
Socorro 28.644,80 | 245.792,88 | 38.620,06 85.323,14 398.380,89
Regido 2 57.761,39 | 516.459,65 | 82.446,56 164.697,66 | 821.365,27
Tel/Fax (Oxx11) 3742-0561
31




; ) CISBRA
Pedra Bela 4.953,37 56.917,72 7.498,82 6.617,99 75.987,90
Pinhalzinho 13.997,71 135.348,09 24.488,88 27.367,35 201.202,02
Toledo - MG 4.818,45 54.403,61 8.046,88 8.007,75 75.276,69
Tuiuti 7.179,44 78.642,83 8.945,86 12.689,77 107.457,90
Vargem 11.474,96 124.397,25 9.960,01 19.665,18 165.497,41
Regiao 3 42.423,93 449.709,50 58.940,44 74.348,05 625.421,92
CISBRA 241.688,16 | 2.197.356,77 | 329.572,26 663.270,65 |3.431.887,85

Fonte: Elaboragdo I&T.
Residuos reciclaveis secos, residuos organicos, madeiras e residuos da cons-

trucao civil, quando adequadamente manejados, geram receitas — excedente
econdmico que, gerido de forma integrada, deve ser incorporado para cobertura

de custos e o financiamento do préprio Servigo Regional de Manejo de Residuos

em Economia Circular.

Quadro 6 - Potencial de receitas com a comercializagao dos residuos tratados na regiao

do CISBRA.
Quantidade proces- Valor unitario de Valor potencial de
Residuo sada ao més venda (R$/un) receita (R$/més)

Composto (t) 729,35 320,00 233.392,50

Embalagens (t) 1.520,35 1.036,00 1.575.078,04

RCC Classe A (m?) 5.516,14 0,00 0,00

Madeiras (m?) 1.908,62 40,00 76.344,80
Estruturante (m?) 2.844,26 5,00 14.221,29
(RCRCeC(PI,C\IIi\llSI!TS]CE;)OS) 59,54 1.000,00 50.542,57

Total 12.578,25 - 1.958.579,19

Fonte: Elaboragéo I&T.
Observou-se na versao original do Plano Regional, que a abolicao dos custos de

transporte e de aterramento, e introducao das receitas por comercializagao de
materiais recuperados, resultantes da aplicagao do Plano, permitiram estimar
uma reducao média muito significativa dos custos dos municipios. Esta reducao,
na ordem de 37% naquele momento, amplia-se de forma ainda mais significativa
com a inclusao de Pedreira no Plano Regional, demonstrando a corregao da rota
tecnoldgica adotada para o manejo dos residuos de responsabilidade publica na
regiao.

Apesar das determinagdes de diversas leis federais (lei 11.445/2007, lei
12.305/2010 e lei 14.026/2020, entre outras) muitos dos municipios brasileiros
ainda nao aprovaram instrumentos especificos de recuperacao dos custos para
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alcance da sustentabilidade econdmica e financeira. E o caso dos municipios do
CISBRA, mas Pedreira é caso a parte, por ja ter avangado um regramento para

a questao.

No momento, estudos locais estdo sendo realizados, tanto para reconhecimento
e segregacao dos volumes gerados por grandes geradores, como para discerni-
mento da geragao por economias, entre os pequenos geradores. Os resultados
gerais deste processo indicaréo os valores de referéncia tanto para o Prego Pu-
blico a ser aplicado no atendimento aos grandes geradores, como para a Taxa
de Manejo de Residuos Sélidos Domiciliares — TRSD, apds analise dos legisla-

tivos locais.

Os projetos de lei a serem desenvolvidos devem introduzir uma politica virtuosa
e avancgar na definicdo de uma politica ambiental moderna para as cidades, in-
corporando mecanismos a favor da justica social e econdmica e a favor da justica
ambiental — a populagdo mais vulneravel pagando consideravelmente menos, e
os cidadaos que assumem e praticam a sua responsabilidade com os residuos
que geram, participando na coleta seletiva ou praticando a compostagem, sendo
premiados com descontos. Os protetores do meio ambiente devem receber van-
tagens pelo papel que cumprem. A responsabilidade compartilhada precisa ser

praticada por todos.

8 DARATENCAO A EMERGENCIA DE INICIATIVAS QUANTO AS MUDAN-
CAS CLIMATICAS

O Plano Regional de Coletas Seletivas Multiplas incorpora a urgéncia de agbes
para controle de emissdes de GEE oriundas do manejo dos residuos, promo-
vendo, essencialmente, trés iniciativas:

v' a criacdo de enderecos ao alcance dos municipes, para que a populagao
destine seus residuos, reduzindo-se significativamente a sua queima des-
controlada e a emissao de Carbono Negro;

v a maxima eliminagao da disposicao final de residuos urbanos, pela adogao

de tratamentos simplificados e de baixo custo, que permitam a reinsercéo
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dos materiais em ciclos produtivos (processos locais de economia circular) e

inclusive com o fomento a compostagem domiciliar;

v' adrastica redugao dos eventos de transporte de residuos, com sua retencao
nos municipios (solugbes com maxima proximidade e autossuficiéncia para
o gerenciamento dos residuos) e com a adogao de estratégias de coleta de
baixo impacto em emissdes (coleta de organicos com carreta acoplada, co-
leta de residuos secos a partir da agdo com carros bag, porta a porta).

Sao bastante conhecidos os resultados menos impactantes das estratégias de

coletas seletivas e valorizagao de residuos, perante outras alternativas de ma-

nejo.

A definicdo de mecanismos para valorizagao integral dos Residuos Verdes, Ma-
deiras e grande parte dos Residuos Organicos possibilita uma reducéao extrema-
mente importante dos impactos nas regides aderentes ao Plano Regional de Co-
letas Seletivas Multiplas. No grafico a seguir apresentado estdo langadas trés
informagdes para toda a regido consorciada: a curva estimativa de emissdes ano
a ano determinada pela atual forma de destinagcao dos residuos solidos urbanos,
uma segunda curva estimativa de emissdes se apenas for alterada a destinacao
dos residuos sélidos urbanos dos lixdes para aterros e, em barras, as emissoes

de GEE decorrentes da implementacéo do Plano de Coletas Seletivas Multiplas.

Grafico 1 - CISBRA - Evolugao comparativa das emissoes do setor de residuos, sem e
com introducgao de coletas seletivas multiplas.

Co ntribuigﬁo das emissﬁes = Residuos Orgénicos [Gg] m Jardim/Poda [Gg] m Papel [Gg] = Madeira [Gg] + Plasticos e inertes [Gg]
Emissfies sem Coletas Seletivas, com Aterro

por tipo de Residuo

. == == = Emiss@es atuaissem Coletas Seletivas, com Lixdes
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Fonte: 1&T, conforme Protegeer / Metanus
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E flagrante o resultado benéfico, também em termos ambientais, da adog&o do
planejamento desenvolvido. Dependera da deciséo politica dos gestores iniciar-

se este processo o quanto antes.

9 ESTABELECER A GOVERNANGCA COMPARTILHADA PARA AS ACOES
LOCAIS

O principio da Responsabilidade Compartilhada estabelecido na Politica Nacio-
nal de Residuos Sdlidos adquire cada vez mais importancia, conforme avangam
os processos de implementagao deste marco civilizatério. Mas o principio pre-
cisa ser traduzido em acgdes praticas e organizagao de instancias que estabele-

¢gam espagos para o exercicio destas responsabilidades.

Esta necessidade se impde para a efetiva implementagédo do Plano Regional de
Coletas Seletivas Multiplas desenvolvido pelos técnicos dos diversos municipios
do CISBRA, os quais discutiram e aprovaram a criagcdo de uma instancia que
preserve o saudavel didlogo intermunicipal que vem sendo construido, e permita
a inclusdo de novos agentes no processo de gestéo, ja que certamente partici-
parao dos novos fluxos de materiais. Esta instancia pode acontecer na forma de

um Conselho Regional de Gestado Compartilhada dos Residuos do CISBRA.

Na discussao publica desta forma de governanga compartilhada deverao ser
anunciadas as propostas de Agendas de Implementacdo em que o Conselho
devera focar suas acgdes, orientando assim as acdes do Servigo Regional de

Manejo de Residuos em Economia Circular.

No Anexo 4 estdo apresentadas as 6 instituicdes e agentes locais identificados
em Pedreira como potencialmente interessados no compartilhamento do destino
dos residuos regionalmente segregados, utilizando-os na alavancagem de suas

atividades econdmicas.
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10 METAS PARA IMPLEMENTAGAO, REDUGAO, REUTILIZAGCAO, CO-
LETA SELETIVA E RECICLAGEM

A partir das discussdes no processo de planejamento foi elaborado um crono-
grama de implantagao do Plano Regional de Coletas Seletivas, que considera as

atividades nele previstas: da organizagao do Servico Regional de Manejo de Re-

siduos em Economia Circular e sua equipe, a implantagdo das unidades e dos

novos procedimentos de coleta.

Nos proximos anos, e em cada periodo de revisdao do PPA, o CISBRA devera
promover debate nos municipios para avaliagdo da implementacao do Plano Re-
gional de Coletas Seletivas Multiplas e a definicdo de metas de redugéo da ge-
racao de residuos, por meio de implementagdo de novos programas, projetos e

acdes nessa diregao.

Em especial, devera ocorrer, em conjunto com todos 0s municipios, uma revisao
do cronograma, em fungdo da conquista de recursos junto ao NOVO PAC, no

ambito do Ministério das Cidades.
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https://www.mma.gov.br/estruturas/a3p/_arquivos/36_09102008030504.pdf
http://www.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi/Paginas/default.aspx
http://www.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi/Paginas/default.aspx
http://www.snis.gov.br/
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DIMENSIONAMENTO DAS INSTALAGOES DE RECUPERAGAO DE RESIDUOS SECOS

Pedra Bela GA Pinhalzinho GA Pinhalzinho
Toledo - MG GA Pinhalzinho GA Pinhalzinho
Tuiuti 04 GA Pinhalzinho 0 0 0 8 GA Morungaba 0 0
Vargem GA Pinhalzinho GA Pinhalzinho
Pinhalzinho
Subtotal 1
Lindéia
Aguas de Lindoia 13 GA Socoro 00

Morungaba

Monte Alegre do Sul

TellFax (0xx11) 3742-0561
www.ietsp.com.br
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DIMENSIONAMENTO DAS INSTALAGOES DE RECUPERAGAO DE RESIDUOS ORGANICOS

Capacidade Capacidade Capacidade Capacidade Médulos com baias cobertas e

oL (t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia) N° de -
Municipios . aeracao forcada.
12 Etapa— 2%Etapa— 3°Etapa— 42 Etapa— [jj Modulos Observacdes
25% 50% 75% 100%
Morungaba 2,0 4.0 4.0 4.0 2 madulos padrdo
Monte Alegre do Sul 2,0 4.0 4.0 4.0 2 modulos padrio
Serra Negra 3.0 6,0 9.0 12,0 4 madulos padrdo
Amparo 3,0 6,0 25,1 25,1 o | 2modulos e complemento com
galpéo para operacdo mecanizada
Pedreira 3,0 6,0 9,0 9,0 2 2 modulos e complemento com
galpéo para operagdo mecanizada
Regido 1 13,0 26,0 51,1 54 1 12 maodulos
Linddia 1,5 3.0 3.0 3,0 2 maodulos padrdo
Aguas de Lindoia 3,0 6,0 9.0 9.0 3 modulos padrdo
Socorro 3.0 6.0 9.0 9.0 3 maodulos padrdo
Regido 2 7.5 15,0 21,0 21,0 8 modulos
Pedra Bela 1,5 1,5 1,5 1,5 1 maodulo padréo
Toledo - MG 1,5 1,5 1,5 1,5 1 modulo padrdo
Tuiuti 1,5 1,5 3,0 3,0 2 modulos padrio
Vargem 2,5 2.5 50 50 2 madulos padrdo
Pinhalzinho 3.0 3,0 6,0 6,0 2 modulos padrio
Regido 3 10,0 10,0 17,0 17,0 8 modulos
| CISBRA | 305 | 510 | 891 | 921 || 28 |médulos

OBS: Respeitadas as capacidades de compostagem ja existentes

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
www.ietsp.com.br
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Quadro 1 —Célculo para definigdio do médulo inicial do galpdo para residuos secos

Capacidade para | - .
- Geracdo total de Meta c!e Colsta Galpdo de Secos [Area necessdria - Capalmdade Para| i rea necessaria -
Municipio RS Secos (t/dia) Seletiva 85% _etapa inicial | etapa inicial (m?) Galpéo de Secos T
: (t/dia) p - final (t/turna)
(t'turnao)
Amparo 18,2 14,8 6,0 528 6,0 528
Monte Alegre do Sul 2,2 1,9 0,0 80 0,0 80
Morungaba 4.3 2,0 0,0 20 1,9 307
Pedreira 11,3 9,6 3,0 428 3,0 528
Serra Megra 8,0 6,8 3,0 428 3,0 428
Regido 1 44,0 35,1 12,0 1.544 14 1.871
CISBRA 75,3 58,5 18,0 2.880,0 27,8 3.962,0
Quadro 3 —Dimensionamento dos madulos do galpdo de compostagem
Geracdo total de| Meta de Coleta | Capacidade do Madulos :
L s : o : o Area total
Municipios RS Orgénicos Seletiva 85% madulo necessario . z
(t/dia) (t/dlia) . necessaria (m-)
(t/dia) {un.}
Amparo 29,6 25,1 3,0 3 3.128
Maonte Alegre do Sul 3,4 2,9 2,0 2 922
Maorungaba 4,4 3,8 2,0 2 922
Pedreira 19,0 16,2 3,0 3 1.827
Serra Negra 13,5 114 3,0 4 2.436
Regido 1 69,9 59,4 13,0 14 0.235
CISBRA 116,2 08,8 30,5 30,0 17.395,0
Quadro 4 — Area agriculturdvel e composto produzido
Area
agriculturavel —
. culturas . Composto % de area
Municipios . Fertilizante P . ’ i
temporarias e produzido atendida
permanentes
(ha)
Amparo 6.416 16.040 196 1,2%
Monte Alegre do Sul 704 1.760 23 1,3%
Morungaba 823 2.058 29 1,4%
Pedreira 73 133 117 64,1%
Serra Megra 3.317 8.293 89 1,1%
Regido 1 11.333 28.333 454 0,8%
CISBRA 24.644 61.610 729 1,2%

Quadro 6 —Geragdo de verdes, volumosos e madeiras dos RCC na regido do CISBRA

Municipios Verdes (mé/dia) Ma‘i'ﬁ:}”ﬂf@jm} '”;"é‘f;'{;imdif}
Amparo 62,4 6,4 6,8
Monte Alegre do Sul 5.1 0,7 0,6
Morungaba 12,9 1,5 1,4
Pedreira 52,9 0,7 5.8
Serra Megra 279 0.7 3,0
Regido 1 161,1 10,0 17,6
CISBRA 243,1 22,6 26,5

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
www.ietsp.com.br 5
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Quadro 10 — Eguipe operacional nas CMRR

ISBRA

S0ACIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMEN!

A REGHAO DO CIRCUITO DAS AGUA

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
Municipios Auxiliar Auxiliar Auxiliar
Encarregado Operacional Encarregado Operacional Encarregado Operacional

Amparo 1 9 1 13 1 25
Monte Alegre do Sul 1 4 1 7 1 7
Morungaba 1 4 1 7 1 7
Pedreira 1 8 1 12 1 20
Serra Megra 1 6 1 10 1 13
Regido 1 5 31 5 49 5 77
CISBRA 13 66 13 104 13 140
Quadro 11 —Equipe operacional nos Galpdes de Triagem —inicial

Municipios Triadores Retriadores Enfardadores | Administradores Total
Amparo 23 10 4 2 39
Pedreira 12 7 3 1 22
Serra Negra 12 5 2 1 20
Maorungaba 0 0 0 0 0
Aguas de Lindoia 0 ] ] 0 ]
Socorro 13 8 4 2 32
Pinhalzinho 13 7 3 1 23
Vargem 0 0 0 0 0
Quadro 12 — Equipe operacional nos Galpdes de Triagem —final

Municipios Triadores Retriadores Enfardadores | Administradores Total
Amparo 39 18 ] 3 68
Pedreira 25 12 5 2 44
Serra Negra 22 11 5 2 40
Maorungaba 10 4 2 1 17
Aguas de Lindoia 13 6 3 1 23
Socorro 22 11 E 2 40
Pinhalzinho 14 3 1 25
Vargem 8 3 1 1 13
CQuadro 13 —Equipe operacional nos Ecopontos

Mimero de
Municipios Auxiliares
Operacionais
Amparo 4
Monte Alegre do Sul 4
Morungaba 2
Pedreira 3
Serra Megra 2
Regido 1 15
CISBRA 20
TellFax (0xx11) 3742-0561
www.ietsp.com.br 6
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Cuadro 14 — Investimentos em CMRR e Ecopontos

Area sugerida Custos (RS)
e para a CMR Infraestrutura | Ecoponto padrio
Municipios P . -
principal basica da CMRR |- 800 a 1.000 m*
(m?) (R$) (R$)
Amparo 20.000 407.357,94 879.419,78
Monte Alegre do Sul 7.500 336.884,08 879.419,78
Morungaba 10.000 352.325,64 439,709,389
Pedreira 15.000 388.628,24 659.564,83
Serra Megra 12.000 364.529,47 439,709,389
Regido 1 64.500 1.849.725,37 3.297.824,17
CISBRA 139,500 4.642.266,87 6.375.793,40

Quadro 15 — Investimentos em Galpdes de Compostagem

Precos de Referéncia Galpdes Baias completas | Peneira rotativa Termosonda
Estrutura Tabuas de
metalica, madeiras
cobertura de plasticas, Elétrica, de Digital ou
. telhas tubulacdes, Pt
Descritivo onduladas. piso bomba de pequeno porte, | analdgica, com
P - Jméh, 1/2 CV | haste de 60 cm
concretado e aeracio e
fechamento temporizador
lateral ciclico
Preco (R3) 216 a 379 mil 55 a 90 mil 3.452 96 165,74
Quadro 16 — Municipios e investimentos em Galpdes de Compostagem
n‘zr:eeastsnéf;ai;la Custos
_ (Quantidade de
Municipios . Custo Total
mddulos 2 -
(m*) Galpdes de Complementos
Compostagem
Amparo 3 3.128 2.657.449,02 3.618,70
Monte Alegre do Sul 2 922 788.233,57 3.618,70
Morungaba 2 922 788.233,57 3.618,70
Pedreira 3 1.827 1.868.449,02 3.618,70
Serra Negra 4 2.436 1.876.898,04 3.618,70
Regido 1 14 0.235 7.979.263,20 18.093,50
CISBRA 30 17.395 14.480.571,81 47.043,09
Quadro 17 — Investimentos em Galpdes para RS Secos
Galpdes
Galpées de
Precos de Referéncia Acumulacdo Galpdes de
(area de Triagem
transferéncia)
Estrl:l’Fura Estrutura
metalica, -
metalica,
cobertura de
telh cobertura de
Descritivo #M35  ltelhas onduladas,
onduladas, piso | .
piso concretado
concretado e
e fechamento
fechamento
lateral
lateral
Preco (RE) 114 mil 521 a 911 mil

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
www.ietsp.com.br
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Quadro 18 - Investimentos em Equipamentos para triagem de RS Secos

CISBRA

INSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMEN
BASICO DA REGHIAO DO CIRCUITO DAS AGUAS

Complementos

Precos de Referéncia Esteiras de } ) Balanca Empilhadeira Empilhadeira
. Prensa vertical | Balanca interna L " v
triagem rodovidria simples elétrica
Elaﬂla.nga Com tragdo Com tragdo
. Balanca eletrdnica de L
Capacidade de . ) A manual e elétrica e
1.000 mm de ) eletrnica de piso| sobreposicdo - o o
- ) 25 ton, caixa de elevacdo elevacdo
Descritiva comprimento - capac 1.000 kg | capac 30tcom | ., . o
. prensagem 0,70 L A hidraulica, capac | hidraulica, capac
variavel (R$/m) com divisdo de | divisdo de 10 kg,
% 1,10 % 1,00 m ; 1.000 kg, 1.600 kg,
200g - bivalt | plataforma de 9 x - =
Im elevagdo 1.6m | elevagdo 1,6m
Preco (R$) 295573 52.730,25 9.242 57 59.658,82 5.890,77 32.808,62

Quadro 19 —Municipios e investimentos em Galpdes de Secos (Embalagens) —inicial

Area para
manejo de Custos da Etapa Inicial
Municipios embalagens -
Ftapa Inicial Capacidade Custo da obra | Complementos
(m?) (tfturno) (RE) (R5)
Amparo 328 6,0 870.217,64 166.464,98
NMonte Alegre do Sul 30 0,0 114.343,86 0,00
Morungaba 80 0,0 114.343,86 0,00
Pedreira 428 3.0 764.662,80 157.222,41
Serra Negra 428 3.0 764.662,80 157.222,41
Regido 1 1.544 12 2.628.230,96 480.909,80
CISBERA 2.880 18 4.843.619,74 795.354,62

Quadro 20 —Municipios e

investimentos em Galpdes de Secos (Embalagens) —final

Area para Custos da Etapa Final
manejo de
Municipios embalagens - Capacidade Custo da obra | Complementos
Etapa Final
(m?) (tfturno) (RE) (R%)
Amparo 528 a,0 870.217,64 166.464,98
NMonte Alegre do Sul 80 0,0 114.343,86 0,00
Morungaba 307 1,9 635.583,59 157.222,41
Pedreira 528 3,0 887.569,57 166.464,98
Serra Negra 428 3,0 764.662,80 157.222,41
Regido 1 1.871 14 3.272.377,46 647.374,78
CISBERA 3.962 28 6.806.575,53 1.285.506,99

Quadro 21 — Investimentos em equipamentos moveis de RC

Precos de Referéncia . F'en.eira Picador Florestal
Vibratoria Mdvel Mavel
Peneira Picador florestal
vibratdria mdvel mdvel, sobre
transportavel por carreta
caminhdo homaologada
o - reboque, COMNTRAM,
escrtivo ! .
baterias rebocavel, com
automotivas, grupo moto
carregador CA, | gerador a diesel,
capacidade 40 | capacidade 10
m#h, 1.300 kg m#h
Preco (R3) 72 mil 262 mil

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
www.ietsp.com.br
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PLANO DE COLETAS SELETIVAS MULTIPLAS

Informacgoes preliminares de areas municipais indicadas para implantagéo de
instalagbes para manejo de residuos solidos

Municipio: Pedreira — SP.

2. Areaindicada para implantacdo de: CMRR Central Municipal de Recuperagao
de Residuos
Localizagao: Aterro Municipal Desativado
Rua Hélio Lixandrao CEP 13927-302, Distrito Industrial José Corréa. Acesso
pela SP 95, Km 63.

5. Dominialidade: Area Publica — Matricula 31.742 Rl de Pedreira-SP

6. Uso Atual: Sem utilizagéo.

7. Total aproximado da area em m2: 50.766. Area Permitida para instalagdo de
equipamentos: 5.1150 m2. Pateo: 8.000 m2.

8. Croqui da area: Figura 1. Poligono amarelo area da Gleba. Poligono em
vermelho area com possibilidade e instalagao de equipamentos.

9. Coordenadas no centro do Poligono: UTM WGS 84, Fuso 23K. 301337,11 m E;
7484502,17 m S

g
tmage © 2025 Airbus @y
B 2000 i B2

Data das'imagens: 2/25/2025 23 K 301337.11 m E 7484502.17 m S elev 624 m altitude do ponto de visdo 1.29 km

Jose Renato Belotto
SAAMA
CREA 50628508-27
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PLANO DE COLETAS SELETIVAS MULTIPLAS

Informacgoes preliminares de areas municipais indicadas para implantagéo de
instalagbes para manejo de residuos solidos

1. Municipio: Pedreira-SP

2. Area indicada para implantagdo de: Ecoponto Vida Nova.

3. Localizacao: Estrada Municipal Hamilton Bernardes, n° 500, Bairro Santa Clara.

4. Dominialidade: Area Publica — Gleba remanescente 1 da Gleba A1. Matricula
26.834 e parte da Gleba desmembrada da Gleba A1 Matricula 20.451 ambas
do RI de Pedreira-SP.

5. Uso Atual: Sem utilizagao

6. Total da area util em m? 4.470 m2.

7. Croqui da area: Figura 1. Poligono amarelo, total util da area da Gleba.

8. Coordenadas no centro do Poligono: UTM WGS 84, Fuso 23K. 302564,33 m E;

7483846,73 m S.

Datay das |maqen< 2 125/20250 523 l\ 302564.33 m E 7483846:73]m;S yelev. 590 m™ | altitude doiponto deivisaol .934im

Jose Renato Belotto
SAAMA
CREA 50628508-27
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PLANO DE COLETAS SELETIVAS MULTIPLAS

Informagdes preliminares de areas municipais indicadas para implantagao de
instalagbes para manejo de residuos sélidos

Municipio: Pedreira-SP

Area indicada para implantacdo de: Ecoponto Caxambu.

Localizagdo: Rua Gideone Uttembergue esquina com a Rua Sérgio Cozer.
Dominialidade: Area Publica — Area Verde Il do Loteamento Rainha da Paz.
Uso Atual: Sem utilizagao

Total da area util em m?: 500 m?2.

Croqui da area: Figura 1. Poligono amarelo, total util da area.

Coordenadas no centro do Poligono: UTM WGS 84, Fuso 23K. 305700,91 m E;
7486240,46 m S.

© N o Ok wDd-=

A e N  \"

A : 4 > e 3 , & e NS
.;Data dasiimagens#5/1/2025 23,K$305700:91 m E 7486240.46Iim Sfeleva 637'm altitude 'do pontoldelvisaol 874 m
7 Pt - X - o

Jose Renato Belotto
SAAMA
CREA 50628508-27
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PLANO DE COLETAS SELETIVAS MULTIPLAS

Informagdes preliminares de areas municipais indicadas para implantagao de
instalagdes para manejo de residuos sélidos

Municipio: Pedreira - SP

Area indicada para implantacdo de: Ecoponto Jardim Andrade.

Localizacdo: Rua Santo Gasparini, em frente ao n°75.

Dominialidade: Area Publica — Sistema de Recreio do Bairro Jardim Andrade.
Uso Atual: Sem utilizagao

Total da area util em m? 912 m2,

Croqui da area: Figura 1. Poligono amarelo, total util da area.

Coordenadas no centro do Poligono: UTM WGS 84, Fuso 23K. 307050,52 m E;
7484062,43 m S.

© N o g ks Db~

- P,
@

N Pl s MeeemanZ00dlck R

3Im*S elevl 689 m altitude,do ponto de visdo 1.02 km

Jose Renato Belotto
SAAMA
CREA 50628508-27
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Farias, 122-Bairro Triunfo

Gestao de et
Residuos
CISBRA - PEDREIRA -Sucateiros, Processadores e Catadores
Empresa Contato Cargo/ end Celular Tel. Fixo
Marcos Sucata Marcos Alexandre Troguilho proprietario -R Luis Pires de 19 998546448

Oliveira Comércio e Sucatas

Erick Henrique de Oliveira

proprietario -Rua Jaguaritna,
41 -Bairro Triunfo

19 38937464

JB Metais

Jodo Batista Leandro

proprietario -Rua Ana

19 982132144

Francisca de Oliwveira, 290

Sucatas Canad

proprietario -Rua José de

Marco, 76 -Bairro Santa Clara 19 997748841

Jodo Luiz Consam

Reciclagem Castelo

proprietario- Rua Jodo Niero

19 999924155
s/n

Jodo Castelo

Cooperativa Eco Pedreira da Alianca
de trabalho do Jardim Marajuara

administradora- Estrada

Hamilton Bernardes, 820 19 998520012

Natali de Oliveira Bueno

CISBRA - PEDREIRA - Associagdes de Agricultores - Casa Agricultura- Sindicato Rural

instituigao

contato telefone enderego e mail

Casa da Agricultura

Rua Jofo Caldas, n® 21,
Santa Clara

Lilia Dos Santos Gouvea Teixeira
Pires

[19) 99704-7812 e {19) 3693~
piresalilia@amail.com

Alguns dos proprietarios na area rural

Valmir Roberto Basseto (19) 99618-8542

Ivone Aperecida Araujo (19) 9971-68558

Luis Henrique Faustini (19) 99678-9398

Roberta Selingardi (12) 98282-5419

Maristela Monteiro dos Santos (11) 98697-0875

Jeferson Bettiol (19)99881-8850

Antonio Pedro Baccarelli (19) 99615-4203

Antonio Jair Cantarani (19) 99388-6669

Benedito Rodrigues da Silva (19) 99605-6314

Luis Enrique Teixeira Pires (19) 991245772

Pedro Felicio Viaro (19) 99724-1009

André Luis Villela (19) 99711-2172

Andre Aparecido Orlando (19) 99654-9706

Tel/Fax (0xx11) 3742-0561
www.ietsp.com.br
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